UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

COORDINACION DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

CENTRO DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIA

Cuarto Informe Anual de Actividades 2009

Dr. Sergio Fuentes Moyado

Febrero, 2010



TABLE OF CONTENTS

PRESENTACION ......cuvieieieeeteteiete ettt st se bbb s bbb bbb s bbb s et n s sens 19
RESUMEN EJECUTIVO ....ovoeieeieeieceecae et s et s st se s sess st sae s ssae s sassessssnas o 19
INTRODUCCION .....ovmevieeeisteeee s tesee st see st s st s e s s s s s s st s et st esse s st assessssenses st st essssansessssna seseneesareas 25
PERSONAL ACADEMICO.......coveeceiecacieeeceeteeetesesaesessaesessesesas et es et esssesesassesesssses st et s sssesassesesassesansesenssaesnans 29
LISTADO DE BECARIOS POSDOCTORALES.........ovuiuviecteteeetetesteteesetesessesesessesesasaesessesessstesessesessssesessssessassans 31
VISITANTES ...ovvevieeiecteee ettt bbb s et s e b s bbbt b b a b s s st saesanes 32
DEPARTAMENTOS Y LINEAS DE INVESTIGACION........ooevueviereeeeeesecicaessaesae s sesse s s s 38
PUBLICACIONES .....ocvoeveveceecteae st sae st s s st s s st s s st sss e s et ssessss s s sassns s sesaesenens 50
ARTICULOS DE DIVULGACION .....ooieviieeieiecie ettt sae et s s s s ss e s s sas s st s s s s st sanee 56
FORMACION DE RECURSOS HUMANOS ......oouvetieererteseesssseeesessessessasssesssesassesssssssssssssssassssesassessesassessesas 57
FORMACION Y SUPERACION DEL PERSONAL ACADEMICO ......o.oueuveeecreeeeeeeecaeiesaetesesaesessae s senssesesae s 67
VINCULACION Y DIFUSION.......ouiuvieiieiiieteistessessie st sssee s s bbb bt es s s st s s s s ssssassssesessnsa snss 72
COMPUTO. ...ttt sttt bbb b s bbb s bbb st s bbb s et s bbbt s st 77
BIBLIOTECA .....voeeveteeevectecee s seae ettt ae e bt st b st st ae st s st s s e b st s e s st st sss s sssenaesansansesareas 79
TALLER MECANICO ..ottt sttt st s st s s es st esesses s s e sassesaesans s sanen 80
LABORATORIO DE INSTRUMENTACION.........ooueveueeerecteeeeseieeee s sessessssse s sesae s ssssesessessssessessssas s sesassensenas 81
SECRETARIA TECNICA ...ttt ettt s st s s en st s et s et s s s et essaesensstesesaes s st esnastesnaessans 84
SECRETARIA ADMINISTRATIVA .....ooouiviiectetceeteeeetesestetes et esaetes s et s et es s s eses s s et esss s s s sesesassesssesenassesansetenanes 85
GRAFICAS ...ttt bbbt bbbt b s bbbt s s bbb b a b n st s st 87



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

DR. JOSE NARRO ROBLES

Rector

DR. SERGIO MANUEL ALCOCER MARTINEZ DE CASTRO

Secretario General

DRA. ROSAURA RUIZ GUTIERREZ

Secretaria de Desarrollo Institucional

MTRO. JUAN JOSE PEREZ CASTANEDA

Secretario Administrativo
DR. CARLOS ARAMBURO DE LA HOZ

Coordinador de la Investigacion Cientifica

LIC. LUIS RAUL GONZALEZ PEREZ

Abogado General



CENTRO DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIA

Dr. Sergio Fuentes Moyado

Director

Dr. Mario Humberto Farias Sanchez

Secretario Académico

Ing. Israel Gradilla Martinez

Secretario Técnico

C.P. Icela Medina Castro

Secretaria Administrativa



COMITE TECNICO ASESOR

Dr. Carlos Aramburo de la Hoz
Coordinador de la Investigacion Cientifica

Presidente

Dr. Ramoén Peralta y Fabi

Director de la Facultad de Ciencias

Dr. Eduardo Barzana Garcia

Director de la Facultad de Quimica

Dr. Guillermo Monsivéis Galindo

Director del Instituto de Fisica

Dr. Ricardo Vera Graziano

Director del Instituto de Investigaciones en Materiales

Dr. Adalberto Noyola Robles

Director del Instituto de Ingenieria

Dr. Sergio Fuentes Moyado
Director del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia

Secretario



COMISION DICTAMINADORA

Dra. Maria Teresa Viana Castrillén

(por CAACFMI)

Dra. Margarita Lopez Martinez

(por CAACFMI)

Dr. Luis Alberto Aguilar Chiu

(por el Consejo Interno)

Dr. Eugenio Rafael Méndez Méndez

(por el Consejo Interno)

Dra. Gabriela Alicia Diaz Guerrero

(por el Personal Académico)

Dr. Stephen Muhl Saunders

(por el Personal Académico)



COMISION EVALUADORA

Dr. Leonel Cota Araiza

(por el Consejo Interno)

Dr. Eugenio Rafael Méndez Méndez

(por CAACFMI)

Dra. Margarita Lépez Martinez

(por CAACFMI)

Dr. Rafael Kelly Martinez

(por Consejo Interno)

Dr. Isai Pacheco Ruiz

(por Consejo Interno)



CONSEJO INTERNO

Dr. Sergio Fuentes Moyado

Director

Dr. Leonardo Morales de la Garza

Jefe del Departamento de Nanoestructuras

Dr. José Valenzuela Benavides

Representante del Departamento de Nanoestucturas

Dr. Fernando Rojas lfiiguez

Jefe del Departamento de Fisica Teérica

Dr. Francisco Mireles Higuera

Representante del Departamento de Fisica Teorica

Dr. Donald Homero Galvan Martinez

Jefe del Departamento de Fisicoquimica de Nanomateriales

Dra. Nina Bogdantchikova

Representante del Departamento de Fisicoquimica de Nanomateriales

Dr. Oscar Raymond Herrera

Jefe del Departamento de Materiales Avanzados



Dra. Ma. de la Paz Cruz Jauregui

Representante del Departamento de Materiales Avanzados

Dr. Vitali Petranovski

Jefe del Departamento de Nanocatalisis

M.C. Eric Flores Aquino

Representante del Departamento de Nanocatalisis

Dr. Mario Humberto Farias Sanchez

Secretario Académico

Ing. Israel Gradilla Martinez

Secretario Técnico

M.C. Citlali Martinez Sisniega

Representante de los Técnicos Académicos de Servicios Comunes



SUBCOMISION DE SUPERACION ACADEMICA

Dr. Noboru Takeuchi Tan

(por el Director)

Dr. Vitali Petranovski

(por el Director)

Dr. Ernesto Cota Araiza

(por el Consejo Interno)

Dr. Roberto Machorro Mejia

(por el Consejo Interno)

Dr. JesUs Ma. Siqueiros Beltrones

(por el Consejo Interno)

10



SUBCOMISION ASESORA DE LA SECRETARIA ACADEMICA PARA
CONTRATACIONES, RENOVACIONES DE CONTRATO,
PROMOCIONES Y DEFINITIVIDADES

Dr. Mario Humberto Farias Sanchez
Secretario Académico
Dr. JesUs Maria Siqueiros Beltrones
Titular
Dr. Miguel Avalos Borja
Suplente
Dr. Ernesto Cota Araiza
Titular
Dr. Vitali Petranovski

Suplente

POSGRADO

Dra. Laura Viana Castrillon
Coordinadora del Programa de Posgrado en Fisica de Materiales
Dr. Ernesto Cota Araiza
Coordinador del Programa de Posgrado en Ciencias Fisicas
Dra. Amelia Olivas Sarabia

Coordinadora del Programa de Posgrado en Ciencias e Ingenieria de Materiales

11



JEFES DE DEPARTAMENTO

Dr. Leonardo Morales de la Garza

Jefe del Departamento de Nanoestructuras

Dr. Fernando Rojas Ifiguez

Jefe del Departamento de Fisica Teodrica

Dr. Donald Homero Galvan Martinez

Jefe del Departamento de Fisicoquimica de Nanomateriales

Dr. Oscar Raymond Herrera

Jefe del Departamento de Materiales Avanzados

Dr. Vitali Petranovski

Jefe del Departamento de Nanocatalisis

REPRESENTANTE DEL PERSONAL ACADEMICO ANTE EL CTIC

Dr. Ernesto Cota Araiza

12



CONSEJEROS ACADEMICOS ANTE EL CAACFMI

Dr. Sergio Fuentes Moyado
Comision Permanente de Planeacién y Evaluacion

Comision Permanente de Difusion y Extension

Dr. Armando Reyes Serrato
Propietario

Comisiéon Permanente de Personal Académico

Dr. Jesus Alberto Maytorena

Comisién Permanente de Planes y Programas de Estudios

RESPONSABLE DE LOS PROCESOS DE PLANEACION
INSTITUCIONAL

Dr. Leonardo Morales de la Garza

13



CONSEJO DEL PROGRAMA DE POSGRADO EN FiSICA DE
MATERIALES

Dr. Felipe Castillon Barraza
Dr. Leonel Cota Araiza
Dr. Mario Humberto Farias Sanchez
Dr. Sergio Fuentes Moyado
Dr. Jesus A. Maytorena Cérdova
Dr. Oscar Raymond Herrera
Dr. José Valenzuela Benavides

Dra. Laura Viana Castrillon

COMISION DE COMPUTO

Dr. Roberto Machorro Mejia
Dr. Fernando Rojas lfiiguez

L.l. Juan Antonio Peralta

14



COMISION DE ESPACIOS

Dr. Leonardo Morales de la Garza
Dr. Fernando Rojas Ifiiguez
Dr. Donald Homero Galvan Martinez
Dr. Oscar Raymond Herrera
Dr. Vitali Petranovski

Ing. Israel Gradilla Martinez

COMISION MIXTA DE HIGIENE Y SEGURIDAD EN EL TRABAJO

Por la UNAM:
Dr. Felipe Castillon Barraza

Tec. Francisco Ruiz Medina

Por el STUNAM:

C. Gumesindo Vilchis Hurtado

15



COMISION LOCAL DE SEGURIDAD

Dr. Sergio Fuentes Moyado
C.P. Icela Medina Castro
Ing. Israel Gradilla Martinez
Soc. Efrain Mendoza L6pez
Dr. Mario Humberto Farias Sanchez
Sra. Leticia Garcia Flores

M. en C. Favio Felipe Chalé Lara

COMITE TECNICO DE LA CALIDAD Y EFICIENCIA EN EL
TRABAJO

Por el personal de Base:
C. Rosa Elena Navarrete Cardenas

C. Alejandro Tiznado Vazquez

Por el personal de Confianza:
Dr. Mario Humberto Farias Sanchez

Tec. Francisco Ruiz Medina

16



COMITE DE REVISION Y ACTUALIZACION DE LA PAGINA
ELECTRONICA

L.I. Juan Antonio Peralta
Dr. Roberto Machorro Mejia
Dr. Francisco Mireles Higuera
Dr. Fernando Rojas Ifiiguez

Dr. Mario Humberto Farias Sanchez

SUBCOMITE DE ADQUISICIONES, ARRENDAMIENTOS Y
SERVICIOS

Dr. Sergio Fuentes Moyado, Presidente
Dr. Mario Humberto Farias Sanchez, Presidente suplente

C.P. Icela Medina Castro, Secretaria Técnica

17



ORGANIGRAMA

COORDINACION DE LA
INVESTIGACION CIENTIFICA

COMISION DICTAMINADORA I

COMITE TECNICO ASESOR

COMISION EVALUADORA

DIRECCION I

CONSEJO INTERNO

SUBCOMISION DE

DE ESTIMULOS SUPERACION
ACADEMICA
| | 1 |
SECRETARIA SECRETARIA SE:‘REFARTI:{A DEPARTAMENTOS
ACADEMICA TECNICA ADMINISTRA
- Cém|
puln Taller Personal - Fhk:‘
B Mecénico Tedrica
- Biblioteca
Presupuesto =i Fisicoquimica de
Laboratorio de Nanomateriales
— | POSGRADOS e Instrumentacién
Cientifica Bienes y n
Suministros Meteriales
Cleirlm Avanzados
B Fisicas T:Lhr
UNAM =
Fotografia ws'"‘"": a Nanocatdlisis
Clencia »
bd  Ingeniedia de Taller
Moterisles UNAM - de Edicién Nanoestructuras
e Impresién
- Fislca de
Materiales
CNyN-CICESE

18



PRESENTACION

El reporte anual del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia, presenta los resultados
cientificos, académicos, de formacion de recursos humanos, de gestion, de divulgacién, de
organizacion de eventos y de vinculacién con el sector empresarial, logrados por el personal
académico y administrativo del Centro en el afio 2009.

RESUMEN EJECUTIVO

Personal académico

A finales de 2009 el personal académico del CNyN esta formado por 36 investigadores y 13
técnicos. De los investigadores, 29 tienen nombramiento definitivo, 4 son interinos y 3 tienen
contrato por obra determinada. En relacién a las categorias se tienen 34 Investigadores
Titulares, 10 de nivel “C”, 9 de nivel “B",15 de nivel “A” y 2 son Investigadores Asociados “C". De
los Técnicos Académicos, 10 tienen nombramiento definitivo, 2 son interinos y 1 es temporal.
Respecto a las categorias 10 Técnicos Académicos son Titulares, de los cuales 2 son nivel “C", 5
de nivel “B”, 3 con nivel “A” y 3 son Asociados “C”".

En este afio el Centro tuvo 9 becarios posdoctorales, 7 con beca de la UNAM y 2 de CONACYT.

Se tienen 49 académicos en los estimulos del PRIDE, de los cuales 17 pertenecen al nivel “D”,
22 tienen nivel “C”y 10 con el nivel “B”.

Hay 37 académicos miembros del Sistema Nacional de Investigadores (SNI), de los cuales diez
tienen nivel lll, doce nivel Il, catorce nivel | y uno es candidato.

En la evaluacion del personal académico se han estado aplicando los criterios de evaluacion que
se definieron en el afio 2006 y que fueron aprobados por el CTIC. En el presente afio se elaboré
el documento para la evaluacién de los técnicos académicos, el cual fue aprobado por Consejo
Interno para su aplicacién. Se renovaron dos miembros de la Comision Dictaminadora externa
designados por CAACFMI.

En este afio se asignaron al Centro cuatro nuevas plazas para personal académico, dos de
Investigador (Titular “C" y Asociado “C") y dos de Técnico Académico (Titular “A” y Asociado “C").
Estas plazas se encuentran en el proceso de evaluacion de los candidatos para contratacion.



Se promovieron 2 investigadores, se efectuaron 8 renovaciones de contrato y 1 concurso de
oposicion abierto.

Produccién Cientifica

El nimero total de articulos enviados para su publicacién en revistas indizadas internacionales
fue de 78, de los cuales 50 fueron publicados en 2009, hay 2 en prensa, 7 fueron aceptados y
hay 19 en evaluacion.

El factor de impacto (FI) promedio de las revistas en que aparecieron estas publicaciones fue de
2.03, que es superior al promedio general del Centro de 1.7 y se considera muy bueno para el
area de fisica y quimica. El nimero de citas que recibieron las publicaciones del Centro en 2009,
de acuerdo al SCI, fue de 581 externas, mas 41 autocitas.

Este afio se publicaron 10 trabajos in extenso, seis en memorias de congresos internacionales y
4 en congresos nacionales. También se presentaron 116 trabajos en congresos internacionales y
65 en nacionales.

Se editd el segundo nimero de la revista interdisciplinaria en ciencias y humanidades Mundo
Nano (http://mundonano.sisbaja.com), en conjunto con el Centro de Investigaciones
Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades (CEIICH) y el Centro de Ciencias Aplicadas y
Desarrollo Tecnolégico (CCADET).

Los trabajos publicados mas relevantes se desarrollaron en los temas de estudio de las
propiedades de nuevos emisores de luz en forma de polvos y pelicula delgada basados en
nitruro de galio impurificado con tierras raras para iluminacion blanca, la histéresis ferroeléctrica
y el efecto de envejecimiento en ceramicas multiferroicas, el desdoblamiento de espin en pozos
cuanticos inducido por efectos de proximidad superficial, la energética de reacciones en el
crecimiento molecular de lineas en superficies y los catalizadores trimetalicos sin soporte para
hidrodesulfuracion.

Se particip6 en el Proyecto Universitario de Nanotecnologia Ambiental (PUNTA), que forma parte
de los Proyectos IMPULSA, realizando contribuciones en investigacion basica y en la
formulacién de una patente. El Centro particip6 en el Comité Técnico Académico de la Red
Temética de Nanociencias y Nanotecnologia (RNyN) y como representante de la Red ante el
CONACYT.

En este afio se desarrollaron 32 proyectos de investigacion, 20 financiados por el PAPIIT y 12
por el CONACYT; se concluyeron 13 de ellos. El financiamiento total de los proyectos ascendi6 a
$13'976,873 pesos, teniendo un ligero incremento respecto a 2007 y 2008. La parte
correspondiente al PAPIIT represent6 el 22%.
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Los apoyos puntuales para proyectos académicos para la organizacibn de eventos como
Joévenes a la Investigacion y Taller de Ciencia para Jovenes, ascendieron a 535,000 pesos y se
recibié apoyo para estudiantes de los posgrados, que ascendi6é a $ 75,000 MN.

Formacién de Recursos Humanos

En 2009 se impartieron 50 cursos de posgrado y 16 de licenciatura.

En 2009 se tuvieron 61 alumnos inscritos en los tres programas de posgrado que se imparten en
el Centro: 29 en fisica de materiales (PFM), 11 de maestria y 18 de doctorado; 6 en ciencias
fisicas (PCF), 5 de maestria y 1 de doctorado; y 26 en ciencia e ingenieria de materiales
(PCelM), 22 de maestria y 4 de doctorado. Actualmente, en el PFM se estan desarrollando 7
tesis de maestria y 14 de doctorado, en el PCF se desarrollan 2 tesis de maestria en ciencias y 1
de doctorado, en el PCelM se llevan a cabo 9 tesis de maestria y 1 de doctorado, mientras que
investigadores del CNyN dirigen 5 tesis de maestria y 6 de doctorado de posgrados externos.

Este afio se graduaron 13 estudiantes de posgrado; 11 de maestria (5 PFM, 1 PCF, 3 PCelM y 2
BUAP) y dos de doctorado (PCelM y CIMAV). Adicionalmente se titularon 16 estudiantes de
licenciatura y se realizaron seis trabajos de servicio social. Actualmente se estan dirigiendo un
total de 58 tesis, de las cuales son 22 de doctorado, 23 de maestria y 13 de licenciatura.

Organizacién de eventos académicos

Se realiz6 como todos los afos el Simposio de Ciencia de Materiales en su edicibn nimero XV.
En la edicion de este afio, se extendi6 a 5 dias para celebrar el aniversario XV y se tuvo la
participacion de 70 personas, nacionales y extranjeros. El programa del Simposio estuvo
formado de 8 platicas plenarias, presentadas por investigadores invitados, 5 internacionales
(Alemania, Espafia, Canada, EUA) y 3 nacionales (San Luis Potosi, Instituto Politécnico
Nacional e industria en Ensenada); hubo 29 presentaciones orales de 15 minutos de duracion,
de las cuales 6 fueron de investigadores externos al CNyN; una mesa de discusion; dos
sesiones de carteles con 67 presentaciones programadas; 5 cursos cortos; un taller tedrico-
practico de herramientas y aplicaciones de nanociencias y nanotecnologia; un concurso de
imagen cientifica con 26 participaciones; una exposicion de imagenes de nanoarte; una
conferencia sobre la elaboracion de vinos en Ensenada y; dos platicas de antropologia.

En el mes de noviembre se llevo a cabo en la ciudad de Ensenada, Baja California, el Segundo
Encuentro Internacional e Interdisciplinario en Nanociencias y Nanotecnologia, NANOMEX 09,
organizado por el CNyN conjuntamente con el Centro de Estudios Interdisciplinarios en Ciencias
y Humanidades (CEIICH) y el Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnol6gico (CCADET).
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A este evento asistieron mas de 200 personas entre investigadores, estudiantes e invitados.
Previo al encuentro se realizaron dos Talleres de Nanociencia y Nanotecnologia al cual
asistieron mas de 80 personas de un gran nimero de instituciones educativas de todo el pais.

En el mes de Junio se llevd a cabo el XXI Congreso Mexicano de Catdlisis organizado por el
CNyN en colaboracién con la Academia Mexicana de Catalisis, y al cual asistieron mas de 120
personas. En este evento se analizaron los aspectos de investigacion y aplicacion de las
nanociencias en las diferentes areas de catalisis.

Divulgacion cientifica

Como cada afio, en 2009 se realizaron tres eventos importantes:

El evento académico “Jovenes a la investigacion” se efectuo del 16 de junio al 3 de julio de 2009
en las instalaciones del Centro. Todos los jovenes participantes expusieron los resultados de su
investigacién el ultimo dia del evento en la modalidad de cartel. Jévenes a la Investigacién 2009
reunié en esta ocasion a 28 estudiantes de diferentes partes de la Republica Mexicana, la
mayoria de licenciatura, que por si mismos experimentaron la actividad de hacer investigacion
cientifica.

Este afio, el XI “Taller de Ciencia para Jovenes” tuvo lugar del 28 de junio al 6 de julio, en las
instalaciones del CICESE, la UNAM y la UABC. Fue la novena edicion de un evento dirigido a
jovenes de preparatoria de todo el pais interesados en la ciencia. El taller representa un esfuerzo
de investigadores y personal de las instituciones participantes por promover el interés en la
ciencia entre los jévenes preuniversitarios y por ayudarlos a satisfacer su curiosidad sobre como
se realizan las labores de investigacion cientifica en la actualidad y, en particular, en México.
Este afio se recibieron 363 solicitudes provenientes de diferentes estados del pais, de las cuales
fueron aceptadas 42.

El evento denominado “Casa Abierta” se llevé a cabo el 13 de marzo, se recibio la visita de
jovenes estudiantes del nivel basico, medio y medio superior de la localidad, quienes recorrieron
las instalaciones del Centro, recibiendo informacion del personal académico y de los estudiantes
de posgrado. Las invitaciones fueron difundidas por medio de la prensa, radio y television
locales. Asimismo, fueron bienvenidos, los padres de familia y cualquier miembro de la
comunidad que se presenté a visitar el Centro y saber mas acerca de sus actividades. Este afio
nos visitaron aproximadamente unas 1500 personas.

El personal del Centro participé en diversas actividades de difusion de la ciencia, como la
“Semana de Ciencia y Tecnologia”, que patrociné el CONACYT, la “Semana de Ciencias” que
organizo la Facultad de Ciencias de la UABC. Se colaboré con “Caracol” Museo de Ciencias y
Acuario, Pro-Musica Ensenada y otros organismos de difusién de la cultura, como la Comision
de Asuntos Culturales (CACU).
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Se impartieron 32 platicas en el Seminario semanal del Centro, cumpliéndose con el objetivo
planteado.

Premios

La M. en C. Citlali Martinez recibié el reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz que otorga la
UNAM, al personal femenino, por sus contribuciones académicas. Se otorg6 el Premio Estatal de
Ciencia y Tecnologia 2008 al Dr. Noboru Takeuchi, por parte del Gobierno de Baja California. Se
otorgé un Reconocimiento al Dr. Leonel Cota por parte de la Universidad de Sonora. Arturo
Wong recibié la Mencién Honorifica y medalla Antonio Caso por su Tesis de doctorado del
PCelM, cuyo Director fue el Dr. Francisco Mireles.

Otros

Se aprobd el programa de licenciatura de Ingenieria en Nanotecnologia, en la Comisién de
Vinculacién con Facultades y Escuelas y por el CTIC. Este programa permitira formar ingenieros
con una formacion multidisciplinaria en ciencias basicas con una visiéon de la nanoescala, pero
enfocados en la resolucién de problemas de la industria.

Intercambio académico

Se recibid la visita de 20 investigadores provenientes de diferentes instituciones nacionales y
extranjeras. En el plano internacional, se tienen convenios activos de colaboracion con la
Universidad de La Habana y la Universidad Auténoma de Madrid. También se tienen
colaboraciones de investigacién con Universidades o centros de investigacién de Estados
Unidos, Rusia, Pert y Colombia. En el nivel nacional, se colabora con la Universidad de Sonora,
la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla, la Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo y la Universidad de Guadalajara, entre otras.

Se realizd una estancia sabatica por parte de un investigador del Centro en la Universidad
Autonoma de San Luis Potosi.

Infraestructura
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En este afio se llevdé a cabo la remodelacion y separacién de habitaciones en la casa de
huéspedes que se comparte con el Instituto de Astronomia y se cambi6 el piso del Auditorio. Se
construy6 el area de comedor junto a la entrada principal.

Equipos

Este afio se adquirié6 una camara digital para el microscopio electrénico de transmision, con un
apoyo especial de la Coordinacion de la Investigacion cientifica.

Colaboracion con empresas

Los servicios que se prestaron a empresas en este afio fueron: Andlisis de muestras (CICESE,
IQUIMSA, FERTIAGER S.A. de C.V.), analisis de polimeros (IPICYT, SLP), Cursos y talleres
(Greatbatch Tecnologias de México e Instituto Tecnoldgico de Tijuana), Andlisis por difraccion de
Rayos X (ZE Quantum S. de R.L. de C.V., Mexicali), Andlisis de lentes y servicio de microscopia
de barrido (Carl Zeiss Vision manufactura, Tijuana).

Se continué el convenio de colaboracién con la empresa Hitachi de San José, California. Este
convenio sustenta la colaboracion sobre el uso de modelos tedricos para la simulacion de
transporte balistico en nanoestructuras. El convenio cubre el financiamiento para visitas mutuas
entre los investigadores.

Asimismo , se ha continuado la colaboracion de proyectos de investigacion e imparticion de
cursos especializados para la empresa GreatBatch de Tijuana. Se ha iniciado la colaboracion
con la empresa NAVICO de Ensenada y se estan buscando los mecanismos que consoliden la
vinculacién con esta empresa.

Proyectos académicos a futuro

Se realizaron los planos arquitecténicos para la propuesta de ampliacién de las instalaciones que
apoyen los proyectos académicos del Centro a futuro: La creacion de un grupo o departamento
de investigacion en Nanobiotecnologia, la apertura de la licenciatura de Ingenieria en
Nanotecnologia y la creacién de una Unidad de Nanocaracterizacion y Nanofabricacion.
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Adicionalmente a la informacién correspondiente a 2009, se incluye como anexo al final del
informe, la produccién relativa al periodo 1998-2009, con el objeto de dejar establecida la
evolucidon del Centro en ese lapso.

INTRODUCCION

Antecedentes

Los antecedentes del actual Centro de Nanociencias y Nanotecnologia se remontan a la
creacion del Laboratorio de Ensenada del Instituto de Fisica (LEIF) y a partir del cual se cre6 el
Centro de Ciencias de la Materia Condensada. El proyecto para establecer el Laboratorio de
Ensenada del Instituto de Fisica de la UNAM fue presentado al Rector, Dr. Guillermo Soberén
Acevedo, el 9 de noviembre de 1979. El dia 17 de noviembre de 1983 se inauguro el edificio que
contendria las instalaciones del LEIF por el Rector Octavio Rivero Serrano. En agosto de 1998
se inaugur6 la ampliacion de nuestro edificio agregando espacios vitales para nuestro desarrollo,
a saber, 23 cubiculos, 8 laboratorios, biblioteca, taller y cuarto oscuro, sumando 1,250 m® a
nuestra infraestructura basica y constituir asi un total de aprox. 2200 m?, considerando el
auditorio que se inauguré en 1995.

Para el inicio de las actividades de investigacion, se reubicaron a Ensenada algunos equipos del
Instituto de Fisica, como el microscopio electrénico de transmision de alta resolucion (HRTEM),
el espectrometro de fotoelectrones de rayos x (XPS), el espectrometro de electrones de baja
energia (LEED) y se adquirié un microscopio de barrido con espectroscopia Auger (SAM). La
situacién cercana del Laboratorio a la frontera con Estados Unidos fue favorable para obtener
refacciones y materiales necesarios para el mantenimiento de esos equipos de alta tecnologia.
También permitié obtener acceso a informacioén bibliogréafica relevante, de manera muy rapida, a
través de la Universidad de California en San Diego, asi como establecer colaboraciones con
universidades de los estados norteamericanos colindantes con el norte de México, como
California, Arizona y Texas. La actividad docente del personal académico del Centro continu6 ha
sido una actividad prioritaria. Desde el establecimiento del Laboratorio de Ensenada, se inicid
una intensa colaboracion con la Unidad Ensenada de la UABC (Facultades de Ciencias e
Ingenieria) y que se extendi6 a la Facultad de Quimica en Tijuana. La relacion también ha sido
fructifera con el Instituto Tecnoldgico de Tijuana, particularmente con el Centro de Graduados e
Investigacion.
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Para poder aprovechar el gran potencial existente en el LEIF hacia la formacién de recursos
humanos con un enfoque hacia la investigacion, se dedic6 un gran esfuerzo a establecer un
programa de Posgrado en Fisica de Materiales (PFM), en colaboracién con el CICESE. Este
programa quedd establecido en 1984 y en el transcurso de los afios se convirtié en el posgrado
gue mayor numero de recursos humanos ha formado en relacion al estudio de los materiales en
el pais. Mas del 70% de los egresados del PFM se encuentran registrados en el Sistema
Nacional de Investigadores.

Por otra parte, y de modo importante, se establecieron relaciones de intercambio académico con
instituciones de otros paises, especialmente de Estados Unidos, Francia, Reino Unido, Rusia,
Cuba, Japon, Colombia y Espafia entre otras. En el nivel nacional se colabora con el CICESE,
La Universidad Autonoma de Baja California, el Instituto Tecnolégico de Tijuana, la Universidad
de Sonora, la Universidad Autonoma de Puebla, y el CINVESTAV, entre otras, asi como con
otras dependencias de la UNAM.

La combinacion del factor humano de excelencia con una infraestructura de primer nivel hizo que
la produccion cientifica de alta calidad creciera rapidamente ubicando al LEIF como un lugar
reconocido en el estudio de fendmenos relacionados con la materia condensada. Este
reconocimiento permiti6 que en la década de los afios noventa se construyeran nuevas
instalaciones y se lograra adquirir equipo nuevo como, el sistema de ablacion laser con analisis
de XPS y AES, para el crecimiento controlado de peliculas delgadas a nivel de capas atémicas, y
el de difraccion de rayos-x, con apoyos del CONACYT y la Coordinacién de la Investigacion
Cientifica de la UNAM, respectivamente.

Creaci6n del CCMC

El Centro de Ciencias de la Materia Condensada fue creado por acuerdo del Consejo
Universitario, el 2 de diciembre de 1997, con el objetivo general de realizar investigacion
cientifica de excelencia, tanto tedrica como experimental, basica y orientada a la aplicacion
tecnoldgica, en temas de frontera en el campo de las ciencias de la materia condensada. Se
puso particular énfasis en promover el desarrollo regional y nacional, comprometiendo sus
esfuerzos en la formacion de recursos humanos del mas alto nivel en las areas, disciplinas y
técnicas comprendidas en las ciencias de la materia condensada. Se respondié asi a una
peticion formulada por el personal académico del entonces Laboratorio de Ensenada,
subdependencia del Instituto de Fisica (LEIF), en Ensenada B.C., misma que cont6 con el apoyo
del Instituto de Fisica, del Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica y del Consejo
Académico de Area de Ciencias Fisico-Matematicas e Ingenieria.

La misién del Centro de Ciencias de la Materia Condensada fue la realizacién de investigacién
cientifica del mas alto nivel, tanto te6rica como experimental, basica y orientada a la aplicacion
tecnolégica, en temas de frontera en el campo de la materia condensada. Sus actividades
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principales eran orientadas al procesamiento, caracterizacién y andlisis de materiales de interés
tecnolégico, utilizando técnicas de avanzada en la investigacion cientifica tedrica y experimental.
Asimismo, dentro del mas estricto espiritu universitario, el Centro dedicé a la formacion de
recursos humanos del mas alto nivel, capaces de realizar trabajo de investigacion de la mejor
calidad en areas especificas de las ciencias de la materia condensada y la difusién en el
ambiente cientifico y en su entorno social del conocimiento generado. La vocacion esencial del
Centro se representd en los siguientes objetivos especificos:

a) Realizar investigacién basica y aplicada en las ciencias de la materia condensada y disciplinas
afines con el propdsito de generar conocimiento y propiciar aplicaciones tecnolégicas asociadas
a nuevos materiales.

b) Formar investigadores y personal especializado del mas alto nivel en las areas, disciplinas y
técnicas que comprenden las ciencias de la materia condensada.

c) Ofrecer servicios de investigacion cientifica, andlisis, caracterizacion, asesoria y asistencia
técnica en las areas de su competencia.

d) Difundir los trabajos que se realicen.

Las principales contribuciones cientificas del CCMC fueron relacionadas con el estudio teorico y
experimental de nuevos materiales, los métodos de sintesis, la caracterizacion de su estructura 'y
la determinacién de sus propiedades. En los ultimos afios las investigaciones se dirigieron hacia
el estudio tedrico y experimental de los nanomateriales. Ultimamente, las investigaciones
hicieron énfasis en aquellos nanomateriales que generan aplicaciones innovadoras.

Misién y objetivo del CNyN

El objetivo general es realizar investigacién cientifica de excelencia, tanto tedrica como
experimental, basica y orientada a la aplicacion tecnoldgica, en temas de frontera en el campo
de la nanociencia.

Asimismo, damos entrenamiento multidisciplinario a los jovenes investigadores e ingenieros y
nos vinculamos con nuestro entorno, particularmente en el estado de Baja California, donde hay
polos importantes de innovacién tecnolégica. Colaboramos con Institutos, Universidades vy
empresas de tecnologia avanzada, particularmente en el area de San Diego y Los Angeles,
EUA.

Aportaciones actuales del CNyN
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Entre las principales aportaciones de los grupos de investigacion se cuenta con el desarrollo de
la preparacién de nanomateriales y nanoestructuras utilizando técnicas sofisticadas de sintesis
como el crecimiento de peliculas delgadas por ablacién laser y por depdsito quimico con vapores
de moléculas organicas (MOCVD), pulverizacion idnica reactiva, vapor quimico con filamento
caliente, la sintesis de materiales nanoestructurados por sol-gel organico e inorganico, la
preparacion de nanoparticulas y catalizadores por intercambio de iones en la superficie, etc.

Asimismo, en el campo de la espintrénica, se han realizado disefios de sistemas basados en
arreglos de puntos cuanticos, realizables en laboratorios especializados, con propiedades para
generacion y control de corrientes polarizadas de espin, que es uno de los objetivos
fundamentales del campo.

Se estudian materiales nanoestructurados ferroeléctricos, luminiscentes, catodoluminiscentes,
recubrimientos duros, nuevos materiales de carburos y nitruros. Se preparan nanocatalizadores
para la proteccion al medio ambiente y el ahorro de energia.

Se lleva a cabo el estudio de la interaccién luz-materia en plasmas y las propiedades
optoelectronicas de nuevos materiales.

Se caracteriza la estructura de los nanomateriales por microscopia electrénica de transmision y
difraccion de rayos-x; se analiza la composicion quimica y la morfologia por microscopia
electrénica de barrido (SEM).

Se caracteriza la superficie de los materiales por espectroscopias de fotoelectrones (XPS), de
electrones Auger (AES) y se realizan perfiles de composicion como funcion de la profundidad.

Se visualizan los arreglos superficiales de los materiales por microscopia de tunelamiento de
electrones (STM), microscopia 6ptica de campo cercano (SNOM) y microscopia de fuerza
atomica (AFM).

Se lleva a cabo el disefio y construccion de equipos, como el STM, los reactores electroquimicos
de alta presiébn y control de temperatura, los posicionadores y dispositivos mecanicos
nanomeétricos, las camaras de ultra alto vacio, los sistemas de crecimiento de peliculas delgadas
por depdsito de vapores quimicos y los reactores cataliticos.
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PERSONAL ACADEMICO

La planta académica consiste de 36 investigadores y 13 técnicos académicos mas 9 becarios
posdoctorales.

INVESTIGADORES: 36

Los investigadores son, 10 titulares “C”, 9 titulares “B”, 15 titulares “A” y 2 asociados “C”. Hay 29

investigadores con nombramiento definitivo, 5 interinos y 2 con contrato por obra determinada.
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15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

TITULARES “C”

Dr. Miguel Avalos Borja,

Dra. Nina Bogdantchikova

Dr. Mario H. Farias Sanchez,

Dr. Sergio Fuentes Moyado,

Dr. Donald H. Galvan Martinez,
Dr. Gustavo Hirata Flores,

Dr. Vitali Petranovski,

Dr. Jesus M. Siqueiros Beltrones,
Dr. Noboru Takeuchi Tan,

. Dr. Mufei Xiao Wu,

TITULARES “B”

Dr. Oscar Edel Contreras L6pez
Dr. Ernesto Cota Araiza,

Dr. Leonel S. Cota Araiza,

Dr. Jesus L. Heiras Aguirre,

Dr. Roberto Machorro Mejia,

Dr. Leonardo Morales de la Garza,
Dra. Amelia Olivas Sarabia,

Dr. Andrey Simakov,

Dr. Gerardo Soto Herrera,

TITULARES “A”

Dr. Gabriel Alonso Nufiez

Felipe F. Castillon Barraza,

Dra. Ma. De la Paz Cruz Jauregui,
Dr. J. Wencel de la Cruz Hernandez,
Dr. Manuel Herrera Zaldivar,

Dra. Catalina L6pez Bastidas,

Dr. Jesus A. Maytorena Cordova,
Dr. Francisco Mireles Higuera,

Dra. Ma. Guadalupe Moreno Armenta,
Dr. Oscar Raymond Herrera,

Dr. Armando Reyes Serrato,

Dr. Fernando Rojas Ifiguez,

Dr. Enrique C. Samano Tirado,
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33.
34.

35.
36.

Dr. José Valenzuela Benavides,
Dra. Laura Viana Castrillon,

ASOCIADOS “C”
Dr. Alejandro C. Duran Hernandez,
Dr. Hugo Tiznado Vazquez,

TECNICOS ACADEMICOS: 13

El personal de técnicos académicos esta formado por 2 titulares “C”", 5 titulares “B”, 3

definitivo
definitivo

Obra det.
Obra det.

SNI

titulares “A” y 3 asociados “C”, de los cuales 10 con nombramiento definitivo, 2 interinos y 1
es temporal

37.
38.

39.
40.
41.
42.
43.

44,
45,
46.

47.
48.
49.

TITULARES “C”

Dr. JesUs Antonio Diaz Hernandez ,
Francisco Ruiz Medina,

TITULARES “B”

M. C. Martha Eloisa Aparicio Ceja,
M.C. F. Arturo Gamietea Dominguez,
Ing. Victor J. Garcia Gradilla,

M. C. Carlos Gonzélez Sanchez,

Ing. Israel Gradilla Martinez,

TITULARES “A”

Ing. Pedro Casillas Figueroa,
M. C. Eric M. Flores Aquino,
M. C. Citlali Martinez Sisniega,

ASOCIADOS “C”

L.l. Juan Antonio Peralta,
Fis. Jorge Palomares Sanchez,
Biol. Ma. Isabel Pérez Montfort

BECARIOS POSDOCTORALES: 9

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

Dr. Ever Arenas Berumen, UNAM
Dr.Gregorio Carbajal Arizaga, UNAM
Dr.Gustavo Lépez Badilla, CONACYT

Dr. Eder Jesus Valentin Lugo Medina, UNAM
Dr.Carlos Eduardo Ostos Ortiz, UNAM
Dr. Philippe Charles Robin Fernandes, UNAM

Dr. Elena Smolentseva, UNAM

definitivo
definitivo

definitivo
definitivo
definitivo
definitivo
definitivo

definitivo
definitivo
definitivo

interino
interino
temporal
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57. Dr. Alfredo Rafael Vilchis Néstor, UNAM

58. Dr. Trino Armando Zepeda Partida, CONACYT

LISTADO DE BECARIOS POSDOCTORALES

Philippe Charles Robin 04-09-07 - 03-09-08 04-09-08 - 03-09-09 L. Cota
Trino A. Zepeda P. 01-09-07 - 31-08-08 01-09-08 - 31-08-09 A. Olivas
Carlos E. Ostos Ortiz 02-12-08 - 01-12-09 02-12-09 — 01-12-2010 J. Siqueiros
Alfredo Rafael Vilchis 01-03-08 - 28-02-09 RENUNCIA M. Avalos
Elena Smolentseva 14-03-08 - 13-02-09 14-03-09-13-03-2010 A. Simakov
Ever Arenas Berumen 01-09-09 — 30-08-10 F. Castillon

Gregorio Carbajal Arizaga

01-03-09 — 28-02-10

01-03-10 — 28-02-11

O.E. Contreras

Gustavo Lépez Badilla

01-08-09 — 31-07-10

H. Tiznado

Eder J.V. Lugo Medina

01-03-09 — 28-02-10

01-03-10 — 02-28-11

V. Petranovski




VISITANTES

Javier
Martinez Pons

Universidad de La
Habana, Cuba

Nanoestructuras

Colaboracién con
J. Valenzuela

7/01 - 01/07

Jairo Universidad Nanoestructuras Colaboracién con 14 — 27/01
Rodriguez Nacional de N. Takeuchiy G.
Colombia Moreno
Nelson Suarez | Universidad de La Materiales Colaboracién con 10/01 — 09/02
Habana, Cuba Avanzados el Grupo de

Ferroeléctricos

Jorge Campa | Universidad de Fisicoquimica de Colaboracion con 26/12/08 —
Guadalajara Nanomateriales y M. Farias y J. 17/01/09
Materiales Siqueiros
Avanzados
Sandra Ulloa Universidad de Fisicoquimica de Colaboracion con 26/12/08 —
Guadalajara Nanomateriales y M. Farias 'y J. 17/01/09
Materiales Siqueiros
Avanzados
Montserrat Universidad de Nanocatélisis Colaboracion con 5/01 — 04/02
Siliceo Guadalajara E. Flores
Manuel Universidad de Nanocatélisis Colaboracion con 5/01 — 04/02
Benitez Guadalajara E. Flores
Humberto IPICYT Direccién Reunion de Red 19/02
Terrones Nanociencias y
Maldonado Nanotecnologia
Miguel Angel BUAP Nanocatalisis Colaboracion con 11-15/02
Espinoza Vitali Petranovski
John H. Reina | U. del Valle, Cali, Fisica Tedrica XIV Simposio en 11/02 — 14/02
Colombia Ciencia de
Materiales
Jorge Hirsch UCSD, La Jolla, Fisica Teorica XIV Simposio en 12/02
CA, EUA Ciencia de
Materiales
Luis Fuentes CIMAV Materiales XIV Simposio en 11/02 — 14/02
Cobas Avanzados Ciencia de
Materiales
Maria Elena CIMAV Materiales XIV Simposio en 11/02 — 14/02
Montero Avanzados Ciencia de
Materiales




Esthela CIQI, U. de Nanocatalisis XIV Simposio en 11/02 — 14/02
Ramos Guanajuato Ciencia de
Materiales
Guillermo Fac. de Quimica e | Fisicoquimica de XIV Simposio en 11/02 — 14/02
Rodriguez Ingenieria, UABC- Nanomateriales Ciencia de
Tijuana Materiales
Harvi Castillo U. Nacional de Fisicoquimica de Colaboracion con 2/02 — 2/08
Colombia Nanomateriales W. de la Cruz
Alberto CINVESTAV-Qro. Fisicoguimica de XIV Simposio en 11/02 — 14/02
Herrera Nanomateriales Ciencia de
Materiales
Ma. José Dir. de Proyectos, Direccion Proyectos de 09/02 — 10/02
Ordorika DGOC Construccién
Jian Carlo CEICH Direccién XIV Simposio en 09/02
Delgado Ciencia de
Materiales
Irene Coord. De la Direccion Gestién de Calidad | 09/02
Barberena Gestion de Calidad, en CNyN
colc
Nelson Suarez | U. de La Habana Materiales Grupo de 09/02 — 10/04
Avanzados Ferroeléctricos
Lidia Alvarez UABC-Mexicali Materiales XIV Simposio en 10/02 — 14/02
Avanzados Ciencia de
Materiales
Jose Antonio UAM-| Nanocatélisis Organizacion del XI | 27-28/02
de los Reyes Congreso
Mexicano de
Catdlisis
Nancy Martin UAM-| Nanocatdlisis Organizacion del X1 | 27-28/02
Congreso
Mexicano de
Catdlisis
Marc A. U. de California, Fisicoquimica de Colaboracion con 20/03
Meyers San Diego, EUA Nanomateriales G. Hirata
Gregorio G. U. de Parana, Nanoestructuras Becario 1/03/09-
Carbajal Brasil posdoctoral 28/02/2010
Arizaga
Jesus Facultad de Materiales Colaboracion con 1/03 — 30/03
Contreras Quimica, UNAM Avanzados el Grupo de
Tapia Ferroeléctricos
Nelson Suarez | U. de La Habana Materiales Colaboracion con 10-01 -
Avanzados el grupo de 24/04/09
ferroeléctricos
Zaira Bedolla UMSNH Nanocatélisis Colaboracion en 02/04 -
Proyecto Impulsa 25/04/09
01
Sergio UMSNH Nanocatdlisis Colaboracion en 02/04 -
Ramirez Proyecto Impulsa 25/04/09
01
Mayra Universidad de La Fisicoquimica de Colaboracion con 22/05 —
Hernandez Habana Nanomateriales M. Farias 22/06/09
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Sanchez

José Universidad de La Fisicoquimica de Colaboracion con 22/05 —
Fernandez Habana Nanomateriales M. Farias 22/06/09
Beltran
Omar Tizano Instituto de Fisicoquimica de Colaboracion con 22/05 —
Investigaciones en | Nanomateriales M. Farias 29/05/09
Materiales, UNAM
Armando Universidad de Nanoestructuras Colaboracion con 10/06-
Pérez Guadalajara Oscar Edel 16/06/09
Centeno Contreras Lépez
Marco Gallo Universidad Nanoestructuras Colaboracion con 13/07-
Auténoma de Noboru Takeuchi 15/08/09
Coahuila Tan
Maria Teresa | Universidad Nanoestructuras Colaboracion con 23/06/09
Romero Autonoma de Noboru Takeuchi
Coahuila Tan
Jairo Arbey Universidad Nanoestructuras Colaboracion con 23/06-
Rodriguez Nacional de Maria Guadalupe 29/07/09
Martinez Colombia, Bogota, Moreno Armenta
Colombia
Jorge Universidad de La Materiales Colaboracion con 16/06—
Portelles Habana, Cuba Avanzados el Grupo de 15/08/09

Ferroeléctricos

Ever Arenas

Instituto de

Nanocatélisis

Estudiante de

1/05-31/05/09

Berumen Ciencias Nucleares Felipe Castillén

UNAM
Amaya CNyN Jovenes a la 15/06-3/07/09
Corona, Gloria Investigacion
Alejandra
Bedolla CNyN Jovenes a la 15/06-3/07/09
Valdez, Zaira Investigacion
Itzel
Berrueta CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Razo, Irma Investigacion
DelaO CNyN Joévenes a la 15/06-3/07/09
GOmez, Investigacion
Gabriela
Escalante CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Alcaraz, Investigacion
Nancy Lanette
Flores CNyN Jovenes a la 15/06-3/07/09
Valenzuela, Investigacion
Maria
Guadalupe
Gbmez CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Benavides, Investigacion
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Eduardo

Gonzélez CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Rodriguez, Investigacion

Roberto

Gutiérrez CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Gomez, Alvis Investigacion

Jaime

Herrera CNyN Joévenes a la 15/06-3/07/09
Rodriguez, Investigacion

Fabian

Hirata Acosta, CNyN Joévenes a la 15/06-3/07/09
Gustavo Investigacion

Jiménez CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Lopez, Natalia Investigacion

Lizarraga CNyN Jovenes a la 15/06-3/07/09
Maldonado, Investigacion

Alejandro

Lopez CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Coronel, Investigacion

Diego Ismael

Lopez CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Valencia, Investigacion

Oliver Miguel

Luna Puente, CNyN Joévenes a la 15/06-3/07/09
Amelia Investigacion

Mendoza CNyN Joévenes a la 15/06-3/07/09
Lepe, Investigacion

Azarahel

Najera CNyN Joévenes a la 15/06-3/07/09
Romero, Investigacion

Griselda

Valeria

Olivos Flores, CNyN Jovenes a la 15/06-3/07/09
Erik Investigacion

Pineda CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Martinez, Investigacion

Elmer

Ramirez CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Corral, Investigacion

Gabriela

Ramirez Solis, CNyN Joévenes a la 15/06-3/07/09
Sergio Investigacion

Rodriguez CNyN Joévenes a la 15/06-3/07/09
Barreras, Investigacion

Eduardo

Rodriguez CNyN Joévenes a la 15/06-3/07/09
Lopez, Investigacion

Rogelio

Ulloa Verdin, CNyN Jovenes a la 15/06-3/07/09
Ana Karina Investigacion
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Valtierra CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Sanchez de la Investigacion
Vega José
Luis
Velardi CNyN Joévenes a la 15/06-3/07/09
Monroy, Silvia Investigacion
Estefania
Vertti CNyN Jévenes a la 15/06-3/07/09
Quintero, Investigacion
Nadia Sarait
Villarreal CNyN Jovenes a la 15/06-3/07/09
Garcia, Investigacion
Gerardo
Enrique
Miguel BUAP Nanocatalisis/ XI CMC; Colab. 01/06 —
Hernandez Nanoestructuras Con Dres. 06/06/09
Petranovski y
Alonso
Rigoberto IIM-UNAM Materiales Colaboracion con 27 al 31/07/09
Loépez Avanzados Ma. de la Paz Cruz
Fernando IPN Nanocatalisis Colaboracién con 19/06 — 10/07
Chévez V. Petranovski
Igor Barigin St. Petersburg Nanocatélisis Colaboracion con 21/07 — 03/08
State University, V. Petranovski
Rusia
Bonfilio Inst. Tecnolégico Nanoestructuras Colaboracion con 28/07 — 28/09
Arango de Oaxaca G. Alonso
Reynaldo Font | Facultad de Fisica, | Materiales 24/8/09 —
Hernandez Universidad de la Avanzados Grupo de 23/9/09
Habana Ferroeléctricos
Garcia, Ma. U. de Guadalajara | Nanocatélisis Colaboracion con 1/8/09 —
Guadalupe Dr. S. Fuentes 31/10/09
Dr. Inocente Instituto de Nanocatélisis Colaboracion con 19/8/09 —
Rodriguez Ciencias y Dr. V. Petranovski 18/10/09
Tecnologia de
Materiales (IMRE),
Universidad de La
Habana, Cuba
Humberto Instituto Superior Materiales Colaboracion con 7/10/09-
Villavicencio Pedagdgico Avanzados y Dres. Oscar 06/11/09
Enrique José Nanocatdlisis Raymond y Vitali
Varona, La Petranovski
Habana, Cuba
Gustavo Instituto de Fisicoquimica de Beca posdoctoral 1/8/09-31/7/10
Lopez Badilla | Ingenieria de la Nanomateriales del CONACYT de
UABC Unidad apoyo al posgrado
Mexicali UNAM-CICESE

bajo asesoria de
Hugo Tiznado
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Luis Alberto Facultad de Nanoestructuras Colaboracion con 19/10/2009 —
Palomino Ciencias Fisico Dr. Noboru 6/11/2009
(Estudiante) Matematicas, Takeuchi Tan
BUAP
Reyes Garcia | Facultad de Nanoestructuras Colaboracion con 19/10/2009 —
(Estudiante) Ciencias Fisico Dr. Noboru 6/11/2009
Matematicas, Takeuchi Tan
BUAP
Adrian Badillo | Instituto de Fisica Nanoestructuras Colaboracion con 19/10/2009 —
(Estudiante) de la BUAP Dr. Noboru 6/11/2009
Takeuchi Tan
Guillermo Instituto de Materiales Grupo de 3/11-14/11/09
Alvarez Investigacion en Avanzados Ferroeléctricos con
Materiales Jesus Heiras
Humberto Universidad Materiales Grupo de 06/09—
Villavicencio Pedagdgica de La | Avanzadosy fotocatalisis 07/11/09

Habana

Nanocatalisis

Nikola Batina

Universidad
Autébnoma
Metropolitana

Nanoestructuras

José Valenzuela

9/11-11/11/09

Alexei
Petryakov

Tomsk Polytechnic
University

Fisicoquimica de
Nanomateriales

Nina
Bogdantchikova

06/11-
05/12/09
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DEPARTAMENTOS Y LINEAS DE INVESTIGACION

FiISICA TEORICA

Dr. Fernando Rojas Ifiiguez

Jefe de Departamento

El departamento de Fisica Teérica esta constituido por 7 investigadores, 6 titulares Ay un titular
B.
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INVESTIGADORES:

Dr. Ernesto Cota Araiza, Titular B, Dra. Catalina Lépez Bastidas, Titular A, Dr. Jesls Alberto
Maytorena Cordova, Titular A, Dr. Francisco Mireles Higuera, Titular A, Dr. Armando Reyes
Serrato, Titular A, Dr. Fernando Rojas Ifiiguez, Titular A, Dra. Laura Cecilia Viana Castilldn,
Titular A.

En promedio en 2009 todos los investigadores de nuestro departamento realizamos todas las
actividades sustantivas de la UNAM: investigacion difusion y formacion de recursos humanos.
Esta dltima es una de nuestra fortalezas y logro mas importante en el 2009 y afios anteriores, ya
gue contamos con dos estudiantes por investigador e impartimos 1.5 cursos por afio. Se
publico en la revista Journal of Physics Condensed Matter, una articulo en la modalidad de IOP
Fast track communication sobre dindmicas cuanticas en nanotubos de carbono como
reconocimiento a la excelente calidad del trabajo y de gran interés a la comunidad con la
presentacion de un reporte de nuevos e importantes resultados en el tema de nanotubos.

Logros especificos

e Coordinacion del proyecto de creacion de la Licenciatura en Ingenieria en
Nanotecnologia . Presentacion del proyecto ante diferentes instancias académicas (L.
Viana)

e Proyecto de organizacion de una escuela de verano sobre el tema “Fisica de
Nanoestructuras” con el objetivo de atraer estudiantes a nuestros posgrados en las
areas de investigacion de nuestro departamento. Presentado en la convocatoria PAPIME
2010

e Coordinacién del evento Jovenes a la Investigacion (A. Reyes)

e Con el objetivo de mejorar nuestra productividad se establecio a nivel de departamento
una convocatoria con lineamientos generales de los perfiles de posdoctorados afines a
nuestras lineas de investigacién que se ha promovido en diversos medios electronicos.
Recientemente, al menos tres
candidatos parecen tener el perfil deseado.

e Participacién en el comité organizador del evento Taller de Ciencia para Jévenes

e 16 estudiantes asociados (13 de posgrado)

Promedio de 2 estudiantes por investigador en 2008 y 2008.

e 4 estudiantes graduados:

1 de doctorado (PCIM-UNAM), 2 de maestria (PCF-UNAM, PFM-CICESE) , 1
licenciatura (FC-UABC)

e 12 cursos impartidos (10 de posgrado, 2 de licenciatura), 1.5 cursos por investigador,

e 5 proyectos vigentes

e 2 premios en actividades academicas locales, simposio y Taller Ciencia para jovenes.
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FISICOQUIMICA DE NANOMATERIALES

Dr. Donald Homero Galvan Martinez

Jefe de Departamento

El departamento de Fisicoquimica de Nanomateriales esta constituido por 9 investigadores, 3
titulares C, 3 titulares B, 2 titulares A, 1 asociado C y 1 Técnico Académico titular C.

INVESTIGADORES:

Dra. Nina Bogdantchikova, Titular C, Dr. Leonel Cota Araiza, Titular B, Dr. José Wencel de la
Cruz Hernandez, Titular A, Dr. Mario Humberto Farias Sanchez, Titular C, Dr. Homero Donald
Galvan Martinez, Titular C, Dr. Gustavo Alonso Hirata Flores, Titular C, Dr. Enrique Cuauhtémoc
Samano Tirado, Titular A, Dr. Gerardo Soto Herrera, Titular B, Dr. Jesus Hugo Tiznado Vasquez,
Asociado C.

TECNICOS ACADEMICOS:

Dr. Jesus Antonio Diaz Hernandez, Titular C.
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Las lineas de investigacion del Departamento son las siguientes:

e Estudio de recubrimientos sélidos
o Propiedades mecanicas de peliculas delgadas
0 Produccién y caracterizacién de nanoparticulas metalicas
o Nitruros de metales de transicion

e Produccion y caracterizacién de materiales luminiscentes en forma de pelicula delgada y
polvos

e Propiedades fisicoguimicas de nanoparticulas y cimulos de plata y oro
e Estudio de nanoestructuras utilizando sistemas bioldgicos como mediador

e Calculos tedricos de propiedades de materiales
0 Propiedades estructurales, eléctricas y magnéticas de sistemas cristalinos
o0 Propiedades opticas de peliculas delgadas mediante REELS

La Infraestructura de Investigacion del Departamento consiste en:

e Microscopio Auger de Barrido PHI-595 (AES y SIMS)

» Espectrémetro de fotoelectrones de rayos X (XPS)

e Sistema de Ablacién Laser Riber LDM 32, con facilidades de XPS, AES y RHEED
* Léser de Excimero-UV, LPX 210

e Léaser Nd-YAG

e Léaser He-Cd

» Reactor Parr para preparacion de muestras

* Horno de alta temperatura tubular Lindberg

e Camara de catodoluminiscencia

e Espectrofotometro Hitachi F-4500

e Espectrofotometro Oriel 260l

e Microscopio de fuerza atdbmica Nanoscope Il

» Reactor de CVD para crecimiento de peliculas delgadas

» Sistema de erosién i6nica

» Espectrémetro simultaneo de plasma y emision atémica por induccién acoplada
» Laboratorio de Simulacién Computacional de Materiales (Beowulf Cluster)

El resumen de los productos de investigacion y docencia del Departamento es el siguiente:

) Cociente de articulos publicados en revistas indizadas por investigador: 2.66
. Cociente del nimero de estudiantes por investigador: 3.33

. Cociente del nimero de cursos por investigador: 1.33

. Cociente de presentaciones en congresos internacionales: 2.38y 2.5

o Cociente de presentaciones en congresos nacionales: 2.5

. Articulos publicados: 15
. Articulos aceptados: 6
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. Congresos Internacionales: 15

. Congresos Nacionales: 22

. Conferencias Impartidas: 13

o Platicas Invitadas: 5

o Proyectos: 4 del CONACyT y 5 del PAPIIT-UNAM
. Investigadores invitados: 4

° Tesis de Licenciatura: 4 terminadas, 8 en proceso

. Tesis de Maestria: 4 terminadas, 3 en proceso

. Tesis de Doctorado: 5 en proceso

. Cursos impartidos: 25 (13 de licenciatura, 7 de maestria y 5 de doctorado)

El Departamento tiene como planes de desarrollo crecer en personal e infraestructura de la
siguiente forma:

e Requerimientos de Personal
o A corto plazo
= 1 becario posdoctoral para calculos teéricos
0 A mediano plazo
= 1 investigador Asociado C para el laboratorio de materiales
luminiscentes
= 1 técnico para el manejo y mantenimiento del AFM
= linvestigador y 1 becario posdoctoral para el laboratorio del AFM
¢ Infraestructura
o0 A corto plazo
= Laboratorio para el sistema de depdésitos por capa atémica
0 A mediano plazo
= Laboratorio para nanoestructuras (AFM)
o Alargo plazo
= Laboratorio para el espectrometro de plasma y emisién atébmica por
induccién acoplada
= Laboratorio para las técnicas de depdsito por CVD y erosion i6nica

Es bien sabido que durante el afio que transcurrio, el mundo se cimbré por una crisis econémica
gue afecto a casi todos los ambitos de la vida cotidiana. En la ciencia no fue la excepcién y en la
UNAM, en especial los Centros e Institutos, se vieron afectados muchos programas de
investigacion. Dichas repercusiones, aunque afectaron nuestro nivel de produccién, en algunos
rubros de investigacion se obtuvieron logros relevantes. El resumen de los productos de
investigacion, docencia y divulgacién del Departamento son los siguientes:

o Cociente de articulos publicados en revistas indizadas por investigador: 2.66
) Cociente del nimero de estudiantes por investigador: 3.33

o Cociente del nimero de cursos por investigador: 1.33

) Difusion de la cultura: Se participo en ciertos eventos culturales
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. Cociente de presentaciones en congresos internacionales: 2.38 y 2.5.
. Cociente de presentaciones en congresos nacionales: 2.5.

MATERIALES AVANZADOS

Dr. Oscar Raymond Herrera

Jefe de Departamento

En el departamento participan 7 investigadores, 2 titulares C, 2 titulares B, 1 titular A, 2
asociados C, 2 técnicos académicos, 1 titular Ay 1 asociado C y 2 becarios posdoctorales.

INVESTIGADORES:
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Dr. JesUs M. Siqueiros Beltrones, Titular C, Dr. Mufei Xiao Wu, Titular C, Dr. Jesis Leonardo
Heiras Aguirre, Titular B, Dr. Roberto Machorro Mejia, Titular B, Dr. Oscar Raymond Herrera,
Titular A, Dra. Ma. de la Paz Cruz Jauregui, Titular A, Dr. Alejandro César Duran Hernandez,
Asociado C.

TECNICOS ACADEMICOS:

M. en C. Victor Julian Garcia Gradilla, Titular B, Ing. Pedro Casillas Figueroa, Titular A.

En el departamento se obtuvo la definitividad de un investigador y la promocién a Investigador
Titular “A” de otro.

Se desarrollaron 4 lineas principales de investigacion correspondiente a:

e Materiales multifuncionales multiferroicos en ceramicas y peliculas delgadas, donde
participan 5 de los investigadores junto al becario posdoctoral y que conforman el
Grupo de Ferroeléctricos.

e Nanooptica centrada por un investigador.
e [Espectroscopia de plasmas.

e Desarrollo de Fotocatalizadores, que se realiza en conjunto con el departamento de
Nanocatalisis.

En el periodo se dirigieron 12 proyectos. De ellos, 4 son del CONACYT (2 son de 1.5 millones de
pesos) correspondientes a investigacion en ciencia basica, 8 de la DGAPA-UNAM, de los cuales
7 son de investigacion en ciencia basica PAPIIT, y 1 de PAPIME de apoyo a la ensefianza
correspondiente a la escuela de verano Jovenes a la Investigacion. Por su parte se desarrollan
proyectos de colaboracion internacional mediante el intercambio académico segun el convenio
entre México-Cuba y con colaboradores de la Universidad de Barcelona.

En sus actividades de investigacion el departamento mantiene relaciones de colaboracién e
intercambio con 7 instituciones nacionales, de las cuales 3 son de la UNAM y 4 externas; y con
instituciones de 5 paises (Cuba, Espafia, EUA, China y Per(). De tales actividades se recibieron
a 10 investigadores (8 internacionales y 2 nacionales), asi como se realizaron 4 estancias, 1 en
el extranjero y 3 nacionales.

Este afio no ha sido lo mejor en publicaciones como el anterior, no obstante se cosecharon 8
articulos en revistas con arbitraje, 2 aceptados para publicacion y 7 enviados. A su vez se
tienen 2 publicaciones in extenso (una de ellas con arbitraje internacional e indizada).

En cambio, respecto a las citas hubo un incremento sustancial del nimero de citas: de un total
global de 153 citas el pasado afio a 305 citas este afio reflejado en un aumento del indice de
Hirch de 7 a 8.
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En cuanto a la formacion de recursos humanos se cuenta con un mayor nimero de estudiantes
involucrados a las investigaciones del departamento para un total de 19 estudiantes (3
internacionales). Del total, dos graduados de licenciatura y en proceso se dirigen 9 tesis de
posgrados (5 en maestria y 4 en doctorado) y 8 trabajos de licenciatura. De importancia resulta
la incorporacién de estudiantes del Tecnoldgico de Ensenada (dos este afio), los cuales
contribuyen grandemente en el desarrollo de infraestructura del Departamento.

En docencia, se impartieron 8 cursos de posgrado, 5 de maestria y 3 de doctorado. A su vez, se
sumaron 5 participaciones en comités de tesis de maestria'y en 9 de doctorado.

Se atendio a 3 estudiantes en Estancias de Investigacion, Residencias o Practicas Profesionales,
y a 4 estudiantes en la escuela de verano Jévenes a la Investigacion. Nuestro departamento
participé activamente en la Casa Abierta. Se participé en la concepcion de la Licenciatura en
Nanotecnologia, asi como en la reestructuracion de los programas de los posgrados de Fisica de
Materiales y de Ciencia e Ingenieria de Materiales. Por su parte se tuvo la participacion en 12
congresos nacionales y 14 internacionales, con 3 platicas invitadas, asi como se participé en la
organizacion de 5 eventos.

Los investigadores del departamento participaron en 5 comisiones académicas y 15 arbitrajes de
articulos y proyectos de investigacion.

En reportes técnicos, disefio e integracidon de sistemas, se concretaron dos sistemas de control
automatizado, el disefio y fabricacion parcial de dos equipos electronicos, desarrollo de la técnica
de espectroscopia de plasma y establecimiento de sistema de practicas para la caracterizacion
Optica de materiales.

Fue sometida a su vez, la solicitud de una patente en la Convocatoria PROFOPI 2009 de la
Coordinacion de Innovacion y Desarrollo en el tema de “Sintesis de nanocompuestos de metales
y/o semiconductores en matrices zeoliticas”.

Un rubro importante a destacar en el departamento este afio ha sido la concrecion de la
Vinculacién con dos empresas locales. Primero, con la empresa Greatbatch Medical radicada en
Tijuana, se firmo6 un Convenio de Confidencialidad Greatbatch-UNAM, se realiz6 la identificacion,
andlisis, discusion y concrecion de varios proyectos de investigacion, asi como se impartieron 4
cursos de superacioén en la propia empresa (para un total de 60 horas).

Segundo, con la empresa de instrumentacién para navegacion marina NAVICO-Ensenada se
han realizado actividades de coordinacién, asi como la asesoria, prestacion de servicios y
solucion de problemas técnicos relativos al uso de ceramicas piezoeléctricas en sus
instrumentos.
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NANOCATALISIS

Dr. Vitali Petranovski

Jefe de Departamento

El departamento de Nanocatalisis esta constituido por 5 investigadores: 2 titulares C, un titular B,
dos titulares A y un técnico académico titular A. En 2008 hubo 3 becarios posdoctorales.

INVESTIGADORES:

Dr. Sergio Fuentes Moyado, Titular C, Dr. Vitali Petranovski, Titular C, Dr. Felipe Francisco
Castillon Barraza, Titular A, Dra. Amelia Olivas Sarabia, Titular B, Dr. Andrey Simakov, Titular B.

TECNICOS ACADEMICOS:
M. en C. Eric Flores Aquino, Titular A.
Los logros principales del Departamento de Nanocatalisis son:
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e La organizacion del Congreso Mexicano de Catalisis y la publicaciéon de un volumen
especial en la revista internacional indizada "Topics in Catalysis"
e Desarollo de infraestructura:

0 La adquisicién de un equipo para andlisis termogravimétrico y termodiferencial
(TGA/DTA)

0 La adquisicién de un equipo AUTOSORB de la compafiia Quantachrom para
medir isotermas de adsorcién en el modo de multipuntos y determinar porosidad

0 La adquisicién de un equipo para hacer desorcion térmica programada y
reacciones con rampas de temperatura (TPD/TPR)

0 La adquisicion de un analizador de multigases

o0 Lafabricacion de un reactor catalitico de rutina hecho en casa

o El mantenimiento, en condiciones favorables de trabajo, del laboratorio de
catalisis, L-14, con una gran cantidad de servicios prestados

e Un crecimiento del numero de estudiantes de posgrado

e La presentacion y la aprobacion de varios proyectos, de Pemex, del CONACYT, de la
DGAPA'y otros

¢ Investigacion en catalizadores zeoliticos:

0 Los estudios de efectos sinergéticos en sistemas binarios (Cu-Zn)Zeolita
mostraron una influencia fuerte del segundo metal (Zn) hacia la actividad y
selectividad de Cu en procesos tipo deNOXx.

¢ Investigacion en catalizadores de Pd:

0 Se logré controlar el estado cristalino de las especies de paladio, efectivos para
la reduccién de NO y la oxidacién de CO, por aplicacién de soportes
nanoestructurados, modificados con 6xidos de lantanidos

e Investigacién de catalizadores de oro:

0 Se lograron obtener catalizadores de oro con alta actividad catalitica en la
oxidacién de CO, usando soportes de 6xidos mixtos (Al-Ce-Zr)
nanoestructurados y el método de depdsito-precipitacién con urea en la sintesis

0 Se lograron obtener catalizadores de oro con especies de oro muy dispersas. El
50 % de oro son cationes y particulas finas con tamafios menores de 1 nm, el
restos son particulas metalicas de oro con tamafios de 1.2 nm

o Eltamafio de particula de oro metalico depende del tratamiento térmico y las
propiedades del soporte; es menor para reduccion y para los soportes con
mayor OSC en la superficie.

0 Se llevé a cabo, por primera vez en la literatura, la produccién de un saborizante
de alimentos (camfeno) con selectividad cercana a 100%, utilizando
catalizadores heterogéneos de oro
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NANOESTRUCTURAS

Dr. Leonardo Morales de la Garza

Jefe de Departamento

En el departamento de Nanoestructuras participan 8 investigadores, 2 titulares C, 2 titulares B y
4 titulares A, 3 técnicos académicos, 1 titular C y 2 titulares B y 1 becario posdoctoral.

INVESTIGADORES:

Dr. Gabriel Alonso Nufiez, Titular A, Dr. Miguel Avalos Borja, Titular C, Dr. Oscar Edel Contreras
Lépez, Titular B, Dr. Manuel Herrera Zaldivar, Titular A, Dr. Leonardo Morales de la Garza,
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Titular B, Dra. Ma. Guadalupe Moreno Armenta, Titular A, Dr. Noboru Takeuchi Tan, Titular C,
Dr. José Valenzuela Benavides, Titular A.

TECNICOS ACADEMICOS:
M. en C. Martha Eloisa Aparicio Ceja, Titular B, Ing. Israel Gradilla Martinez, Titular B, Francisco
Ruiz Medina, Titular C.
Logros del Departamento de Nanoestructuras en 2009
e 25 publicaciones en revistas con arbitraje.

e 7 proyectos financiados (CONACYT, DGAPA, etc) y proyectos de colaboracion nacional
e internacional.

e Estan en proceso dos tesis de maestria y cuatro de doctorado.

e Todos los 8 investigadores pertenecen al Sistema Nacional de Investigadores, tres
investigadores nivel I, dos nivel Il y tres nivel I.

e La Dra. Maria Guadalupe Moreno Armenta, Investigadora Titular A obtuvo su
Definitividad.

e EI Dr. Manuel Herrera Zaldivar, Investigador Titular A obtuvo su Definitividad.

e EI Dr. Gabriel Alonso Nufiez, Investigador Titular A, obtuvo su reconocimiento al nivel D
del PRIDE

e EI Dr. Noboru Takeuchi, miembro del departamento publicé su libro de divulgacion
“Nanociencia y Nanotecnologia; la Construccién de un mundo mejor 4&tomo por &tomo”
editado por el Fondo de Cultura Econémica.

e EI Dr. Gregorio Hernandez Cocoletzi, Nivel Il del SNI e Investigador Titular del Instituto
de Fisica de la Benémerita Universidad Autébnoma de Puebla, esta desde agosto de
2009 en su afio sabatico colaborando con el Dr, Noboru Takeuchi Tan y apoyando al
Posgrado de Fisica de Materiales del CNyN-CICESE.

e Se renovo la Beca Posdoctoral del Dr. Gregorio Guadalupe Carbajal que esta
colaborando con el Dr. Oscar Edel Contreras Lopez.

Otros eventos de organizacion y coordinacion con participacion de miembros del Departamento
son:;
o XIV Simposio en Ciencias de Materiales CNyN-UNAM.

0 IX Taller de Ciencias para Jovenes, julio de 2009, Ensenada, Baja California.

0 Casa Abierta del CNyN, Ensenada, Baja California.
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Los miembros del Departamento de Nanoestructuras mantienen colaboraciones con instituciones
internacionales:

e La Universidad de la Habana en Cuba.
e La Universidad Complutense en Madrid, Espafia.
e La Universidad de Cambridge en Inglaterra.
e La Universidad Goethe de Frankfurt en Alemania.
Y nacionales:
e La Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, Puebla.
e El Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, Chihuahua.
e ElInstituto Potosino de Investigacién Cientifica y Tecnolégica, San Luis Potosi.

e El Centro de Investigacion Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada, Ensenada,
Baja California.

PUBLICACIONES

REVISTAS INDIZADAS EN EL ISI

Total: 50 articulos.

1. Adem, E., Burillo, G., Bucio, E., Magana, C., Avalos-Borja, M., “Characterization of
interpenetrating networks of acrylic acid (AAc) and N-isopropylacrylamide (NIPAAmM)
synthesized by ionizing radiation”, Radiation Physics and Chemistry 78, 549-552 (2009) FI =
0.882

2. G. Alonso-Nufiez, R. Huirache-Acufia. Paraguay-Delgado, J. A. Lumbreras, Garcia-Alamilla,
A. Castillo-Mares, R. Romero, R. Somanathan, R. R. Chianelli, “Synthesis and
Characterization of Hexamethylenediammonium Thiometallates as Precursors of MoS, and
WS, Catalysts: In situ Activation During HDS of DBT”, Catalysis Letters 30, 318-326 (2009)
Fl=1.867

3. G. Alvarez, R. Font, J. Portelles, O. Raymond, R. Zamorano, R. Valenzuela, “Paramagnetic
resonance and non-resonant microwave absorption in the iron niobate”, Solid State Sciences
11, 881-884 (2009) FI = 1.742
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

J. Bocarando, G. Alonso-Nufiez, W. Bensch, R. Huirache-Acufia, M. Del Valle, J. Cruz-
Reyes, “Comparative Study of In situ/Ex situ Activated Trimetallic NiMoW Sulfide Catalysts
Prepared from Ammonium Thiomolybdotungstates”, Catalysis Letters 130, 301-307 (2009) FI
=1.867

J. Bocarando, R. Huirache-Acufia, W. Bensch, Z.-D. Huang, V. Petranovskii, S. Fuentes, G.
Alonso-Nufiez, “Unsupported Ni-Mo-W sulphide HDS catalysts with the varying nickel
concentration”, Applied Catalysis A: General 363, 45-51 (2009) FI = 3.190

G. Castruita, E. Arias, I. Moggio, F. Pérez, D. I. Medellin, R. Torres, R. F. Ziolo, A. Olivas, E.
Giorgetti, and M. Mufiz, “Synthesis, optical properties and supramolecular order of p-
conjugated 2,5-di(alkoxy)phenyleneethynylene oligomers”, Journal of Molecular Structures
936, 177-186 (2009) FI = 1.167

Fabio Chale-Lara, Mario H. Farias, Conett Huerta-Escamilla and Mufei Xiao, “Optical
properties of pulse laser deposited AIN thin films on silicon”, Materials Letters 63, 2093-2096
(2009) FI = 1.748

R. Font, O. Raymond, E. Martinez, J. Portelles, J. M. Siqueiros, “Ferroelectric hysteresis and
aging effect analysis in multiferroic Pb(FeqsNbg 5)O3 ceramics”, Journal of Applied Physics
105, 114 110 (2009) FI = 2.201

D. H. Galvan, “Electronic and magnetic properties of the novel skutterudite ThPt,Ge;,",
Journal of Superconductivity and Novel Magnetism 22, 367-371 (2009) FI = 0.571

D. H. Galvan, A. Posada-Amarillas, N. Elizondo, S. Mejia, E. Pérez-Tijerina, and M. José-
Yacaman, “Diffraction patterns observed in two layered graphene and its theoretical
explanation”, Fullerene, Nanotubes and Carbon Nanostructures 17, 258-272 (2009) Fl =
0.680

D. H. Galvan, A. Posada-Amarillas, and M. José-Yacaman, “Metallic states at the edges of
MoS, clusters”, Catalysis Letters 132, 323-328 (2009) FI = 1.867

M. Garcia-Méndez, S. Morales-Rodriguez, D. H. Galvan, and R. Machorro, “Characterization
of AIN thin-films fabricated by reactive DC sputtering: Experimental measurements and
Huckel calculations”, International Journal of Modern Physics B 23, 2233-2251 (2009) FI =
0.533

V. Garcia Gradilla, G. Soto-Herrera, R. Machorro-Mejia, E. Mitrani-Abenchuchan, “Modelo del
Voltaje de descarga en depdsitos de ZrO, por erosion ionica reactiva”, Revista Mexicana de
Fisica 55, 106-110 (2009) FI = 0.262

Javier Gbmez, Ysmael Verde, Javier Lara-Romero, Gabriel Alonso-Nufiez, “In-Situ
Deposition of Nickel Nanoparticles on Carbon Nanotubes by Spray Pyrolysis”, Fullerene,
Nanotubes and Carbon Nanostructures 17, 507-518 (2009) FI = 0.680

A. Gonzalez, M. Herrera-Zaldivar, J. Valenzuela, A. Escobedo-Morales, U. Pal, “CL study of
yellow emission in ZnO nanostructures annealed in Ar and O, atmospheres”, Superlattices
and Microstructures 45, 421-428 (2009) FI = 1.211
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

POSGRADO EN F{SICA DE MATERIALES (PEM)

Dra. Laura Viana Castrillon

Coordinadora

Miembros del Consejo de Programa de Posgrado (CPP)

Dr. Felipe Castillon, Dr. Leonel Cota Araiza, Dr. Mario Farias
Sanchez, Dr. Sergio Fuentes Moyado, Dr. Jesis Maytorena

Cérdova, Dr. Oscar Raymond Herrera, Dr. José Valenzuela

Benavides.

Cursos impartidos: 29, créditos: 147

Estudiantes graduados: 8 maestria, 0 doctorado

Tiempo de
Nombre Grado Fecha de permanencia
obtencidn
(meses)
CERVANTES VASQUEZ DAVID MC 27-03-2009 30
MARTINEZ RUGERIO GERARDO MC 20-05-2009 28
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ESTRADA ARREOLA MIGUEL MC 22-05-2009 28

ANGEL

VALDEZ NUNEZ KARLA PAOLA MC 04-09-2009 35
CRUZ MENDOZA ELMER MC 04-09-2009 35
EVANGELISTA HERNANDEZ 25
VIRIDIANA MC 14-10-2009

PONCE CAZARES MARIA 26
ISABEL MC 23-11-2009

CASTRO BELTRAN ANDRES MC 30-11-2009 26

Se redujo el tiempo de permanencia en la maestria: los 5 alumnos que iniciaron maestria en el
2007 se graduaron en el 2009.

Numero de nuevos ingresos en el posgrado: 5 maestria, 5 doctorado

Ingresos Doctorado 2009:

ABUNDIZ CISNEROS NOEMI DC 07-JAN-09

SAN JUAN FARFAN ROBERTO

EDUARDO DC 07-JAN-09

CERVANTES VASQUEZ DAVID DC 31-AUG-09



ESTRADA ARREOLA MIGUEL
ANGEL

CARRILLO BASTOS RAMON

Ingresos Maestria 2009:

ABURTO CRESPO MAYANIN

DOMINGUEZ SERNA FRANCISCO
ANTONIO

MISQUEZ MERCADO ANA LINDA

ESCAMILLA ANGUIANO JUAN

NAVARRO VERDUZCO JESUS
DANIEL

Actualmente tenemos inscritos: 18 estudiantes de doctorado y 11 de maestria.

DC 31-AUG-09

DC 31-AUG-09

MC 07-JAN-09

MC 31-AUG-09

MC 31-AUG-09

MC 31-AUG-09

MC 31-AUG-09
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POSGRADO EN CIENCIA E INGENIERIA DE MATERIALES

(PCEIM) — UNAM

Dra. Amelia Olivas Sarabia

Coordinadora

ALUMNOS DE NUEVO INGRESO, (8)
SEMESTRE 2010-1 (agosto 2009)

Arciniega Garcia, Monserrat, FQ, IT de Tijuana
Belman Rodriguez, Carlos, FQ, IT de Los Mochis
Guerrero Salmerén, Aldo Alan, FQ, UABC-Ensenada
Meza Ferro, César Manuel, MA, IT de Mexicali

De Coss Pérez, Rosa Yeri, NCat, IT de Tijuana-CG

Luque, Prisci Alfredo, NCat, CNyN-UNAM
SEMESTRE 2009-2 (enero 2009)

Torres Otafiez, Gildardo, NCat, IT de Los Mochis
Fajardo Peralta, Alejandro, FQ, UABC-Ensenada

NOMBRE DE ESTUDIANTES GRADUADOS, (3)

Inicia Maestria agosto 2009
Inicia Maestria agosto 2009
Inicia Maestria agosto 2009
Inicia Maestria agosto 2009
Inicia Doctorado agosto 2009

Inicia Doctorado agosto 2009

Inicia Maestria enero de 2009
Inicia Maestria enero de 2009

Arturo Wong Lépez, Doctorado, (F. Mireles). Graduado en junio de 2009

(Mencién Honorifica y medalla Alfonso Caso)

Lizbeth Prieto, Maestria, (Wencel de la Cruz). Graduada en abril de 2009
Prisci Alfredo Luque Morales, Maestria, (A. Olivas). Graduado en agosto de 2009

CURSOS, (13)

CURSOS SEMESTRE 2009-2 (enero 2009):

CURSO: TIPO PROFESOR
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Propiedades Electronicas B
de los Materiales

Fundamentos de Matematicas B
para Materiales

Fendmenos de Superficies AC

TS de Carac. de Materiales: OoP
Microscopia Electrénica de
Materiales

TS de Disp. Electrénicos: oP
Propiedades y Caracterizacion
de peliculas delgadas

TS de Mat. Complejos: OoP
Estado Sdlido Computacional

CURSOS SEMESTRE 2010-1 (agosto 2009)

TS de Mat Electronicos: OP
Fundamentos de Espintrénica

Técnicas Espectroscépicasy AC
Térmicas

TS de Carac. de Materiales: OoP
Cristalografia y Difraccion
Cristalografia AC
Fundamentos de Matematicas B
para Materiales

Estructura y Quimica de B
los Materiales

TS de Mat. Complejos: OoP
Procesos ceramicos

Donald H. Galvan Mtnez.

Oscar Edel Contreras L.

Wencel de la Cruz Hdez.

Gabriel Alonso Nufiez

Gustavo A. Hirata Flores

Catalina Lopez

Fco. Mireles

A. Olivas

Miguel Avalos

Miguel Avalos

Armando Reyes

Enrigue Sdmano

Alejandro C. Duran H.

(12 créditos)

(12 créditos)

(8 créditos)

(8créditos)

(8créditos)

(8créditos)

(8créditos)

(8 créditos)

(8 créditos)

(8 créditos)

(12 créditos)

(12 créditos)

(8 créditos)
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POSGRADO EN CIENCIAS FISICAS (PCF) UNAM

Dr. Ernesto Cota Araiza

Coordinador

Alumnos inscritos: 5
Samuel Cardefia (M, 2008) (F. Mireles)

Ramon Carrillo Bastos (M, 2005) (F. Rojas)

Gabriela Guzman Navarro *(M, 2009) (M.
Herrera)

Claudio L6pez Flores (M, 2009) (E. Cota)
Carlos I. Ochoa Guerrero *(M, 2009) (F. Rojas)

Sukey Sosa y Silva Salgado ** (D, 2004) (F. Rojas, E. Cota, F. Mireles)

*Presentaron trabajos en el XIV Simposio de Ciencia de Materiales y en el LIl Congreso Nacional
de Fisica de la SMF.

**Presenta trabajo en el VII Congreso de Estudiantes del PCF
Alumnos graduados: 1

Ramon Carrillo Bastos (M) (F. Rojas)

Cursos impartidos: 6

SEMESTRE 2009-2:

Mecanica Clasica (H. Aceves)

Fisica Estadistica (L. Viana)

Lab. Avanzado: Ceramicas Avanzadas (A. Duran)
SEMESTRE 2010-1

Mecénica Cuantica (E. Cota)
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Electrodinamica (J. Maytorena)

Lab. Avanzado: Peliculas Delgadas (P. Cruz)

PROYECTO DE ADECUACION: Aprobado en CAACFMI 2009
Maestria en Ciencias (Fisica):

Se incorperan tres opciones de graduacion: Tesis, Examen General de Conocimientos
y Articulo de Investigacian.

El Examen General de Conocimientos incluye la presentacion de los 4 examenes
predoctorales y de un protocele de investigacion; otorga la maestria y da un pase
directo al doctorado.

Se incorpora el Laboratorio Avanzado como una actividad obligateria de la maestria.

Se divide la actividad de Mecanica Cuantica en dos cursos de 8 créditos cada uno.

Se revisa la asignacion de créeditos por actividad academica, reduciendo el numero de
créditos asignados a los Seminarios de Investigacion. Se actualiza el contenido de los
temarios de los cursos,

Doctorado en Ciencias (Fisica):

Con la finalidad de tener un plan de estudios mas flexible el programa incluye dos
opciones: (i) Doctorado con antecedentes de maestria; para alumnos que hayan
concluido estudios de maestria y (ii) Doctorade directe; para alumnos que provienen
directamente de la licenciatura, en este caso la aprobacidn de los examenes
predoctorales es requisito de ingreso.

Se revisan los mecanismos de ingreso al doctorado

Desparece el actual examen general de conocimientos, permaneciendo solamente el
Examen de Candidatura. Se revisa el esquema para el Examen de Candidatura.

TESIS DIRIGIDAS DE PROGRAMAS EXTERNOS

Direccioén de tesis de Doctorado de programas externos al CNyN, durante 2009

Fecha
Estudiante |Director| Nivel |Programa| Institucion | Examen Tesis
Grado
Sintesis y caracterizaciéon
a Centro de de electrocatalizadores
AU LIS Alonso Ciencia de [Investigacion con Platino y Rutenio
\I\;?Jlgir;zuela Gabriel DeEEEey Materiales |en Materiales 2D empleando nanotubos de
Avanzados carbono con particulas
de Niguel como soporte
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Direccién de tesis de Maestria de programas externos al CNyN, durante 2009

Fecha
Estudiante|Director| Nivel |Programa| Institucion Examen Tesis
Grado
Benemérita Estudio de la estructura
Arely Takeuchi ._|Ciencia de [Universidad e )
el Maestria . . 01/06/2009 |atdbmica de la adsorcién
Huitzil Noboru Materiales |JAutbnoma de . o
de arsénico sobre silicio
Puebla
L Estudio de la adsorcion
Benemeérita g
Reyes Takeuchi ._|Ciencia de|Universidad de alum!n|o sobre las
; Maestria . . 01/12/2009 |superficies (0001) y
Garcia Noboru Materiales |JAutonoma de .
(000-1) del nitruro de
Puebla galio

Direccioén de tesis de Licenciatura de programas externos al CNyN, durante 2009

Fecha
Estudiante| Director Nivel Programa Institucién | Examen Tesis
Grado
. . Estados hibridos
Universidad
Carlos Ivan Roias AutGnoma entrelazados en
Ochoa ) LicenciaturalFisica ; 03/09/2009sistemas con
Fernando de Baja : 2 .
Guerrero o interaccion espin-
California .
orbita
Disefio,
Miguel . construccion y
Angel Raymond Ingenieria !Pesélr:létlg ico EIE]D Bt Uk
Eduardo Y Licenciaturali"9 L 91€011 7/11/2009|celda de
. Oscar Electromecanica|de S
Martinez medicién para la
Ensenada o
Sauceda caracterizacion
eléctrica
Universidad Sintesis de
Sergio Alonso Incenieria Michoacana nanoestructuras
Ramirez ; Licenciatura| 1 9<™ de San 07/10/2009|(M/NTC/SiO2)
. Gabriel Quimica S L
Solis Nicolas de cataliticas para la
Hidalgo oxidacion de CO
Serg[o Pgtrqnovskl Licenciatura Ing}enyena Unlver5|dad 13/10/2009 Sintesis de
Ramirez  |Vitalii Quimica Michoacana nanoestructuras
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Solis de San (M/NTC/SiO2)
Nicolas de cataliticas para la
Hidalgo oxidacién de CO
Sintesis de
Universidad materlale§ .

. . porosos hibridos
Zaira ltzel Petranovski Ingenieria Michoacana zeolita-SiO2 y su
Bedolla era Licenciatura| " 9o de San 14/10/2009[- SO>IV y

Vitalii Quimica S aplicacion en
Valdez Nicolas de
. procesos de
Hidalgo PR
catalisis
ambiental
Sintesis de
Universidad materlaleg .

. . porosos hibridos
Zelia ) Alonso Ingenieria NilEneeEana zeolita-SiO2 y su
Bedolla : Licenciatura| N 9" de San 06/10/2009 (- SN A- 212 Y

. Gabriel Quimica D aplicacion en
\Valdéz Nicolas de
. procesos de
Hidalgo P
catalisis
ambiental
Desarrollo de una
Carlos Universidad herramienta de
Ramon Gonzélez Licenciatura Fz_acult_ad de Auton_oma 59/05/2009 analisis forense
Vega Carlos Ciencias de Baja para la
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FORMACION Y SUPERACION DEL PERSONAL ACADEMICO

PERIODOS SABATICOS Y COMISIONES

SABATICOS

1. Dr. Miguel Avalos Borja

Lugar: Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, San Luis Potosi,
México

6 meses, del 01-02-09 al 31-07-09

COMISIONES MAYORES DE 21 DIAS

1. Dr. Enrigue C. Samano Tirado

Lugar: Universidad de Purdue, West Laffayette, IN, EUA

30 dias, del 01-04-09 al 30-04-09
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SEMINARIOS INSTITUCIONALES

Manuel Herrera Zaldivar

Coordinador de Seminarios

1. DR. MANUEL HERRERA ZALDIVAR
CNyN-UNAM
“CATODOLUMINISCENCIA EN SEMICONDUCTORES”
14/01/2009

2. M.C. EVER ARENAS BERUMEN
FACULTAD DE QUIMICA-UNAM
“NANOMATERIALES POLIMERICOS INTELIGENTES”
28/01/2009

3. DR.CARLOS OSTOS
CNyN-UNAM(POSDOC)
“SINTESIS INORGANICA:UNA RESPUESTA A LA DEMANDA DE NUEVOS MATERIALES”
21/01/2009

4. DR.LEONARDO MORALES DE LA GARZA
CNyN-UNAM
“ADSORCION DE OXIGENO SOBRE Cu{311} ESTUDIADA POR STM,LEED y DFT”
04/02/2009

5. QFB. IRENE BARBERENA ROJAS
COORDINACION DE LA INV. CIENTIFICA-UNAM
“PROYECTO DE CERTIFICACION DEL CNyN”
16/02/2009

6. DR.RAFAEL VAZQUEZ DUHALT
INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA-UNAM
“DISENO QUIMICO Y GENERICO DE ENZIMAS PARA FINES AMBIENTALES”
18/02/2009

7. DR. HUMBERTO TERRONES MALDONADO
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

INSTITUTO POTOSINO DE INVESTIGACION CIENTIFICA'Y TECNOLOGICA(IPICyYT)
“NANOESTRUCTURAS CON CURVATURA: TEORIA'Y EXPERIMENTO”
19/02/2009

DR. ALFREDO RAFAEL VILCHIS NESTOR

CNyN-UNAM(POSDOC)

“NANOCIENCIA VERDE: BIOSINTESIS DE NANOPARTICULAS METALICAS”
25/02/2009

DR. SERGIO FUENTES MOYADO

CNyN-UNAM

“RED DE NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA”
04/03/2009

DR. GREGORIO CARBAJAL
CNyN-UNAM(POSDOC)

“MODIFICACION DE LAMINAS DE HIDROXINITRATO DE ZINC Y DE HIDROXIDOS
DOBLES LAMINARES CON ACIDOS CARBOXILICOS”

18/03/2009

PROF. MARC A MEYER

UNIV. DE CALIFORNIA-SAN DIEGO

“BIOLOGICAL MATERIALS: A NEW FRONTIER IN MATERIALS SCIENCE AND
ENGINEERING”

20-03-2009

JUAN FRANCISCO SIQUEIROS MARMOLEJO

SECRETARIA DE DESARROLLO ECONOMICO

GOBIERNO DEL ESTADO DE BAJA CALIFORNIA

“PROYECTO PARQUE TECNOLOGICO EN BAJA CALIFORNIA”
25-03-2009

BEATRIZ ARMENTA PICO
SEGUROS MONTERREY
“OPCIONES PARA EL RETIRO”
01-04-2009

DRA. IRMA OLGUIN ESPINOZA
CICESE

“PROYECTO PELICANO”
15-04-2009

DRA. ANGELICA ZIMBRON

DEPTO. DE EPIDEMIOLOGIA
SECRETARIA DE SALUD-ENSENADA, B.C.
“INFLUENZA POR VIRUS A-HIN1"
21-05-2009

FRANCISCO ALBERTO NUNEZ TAPIA Y MANUEL GILLEN GILLEN
PROYECTO: ARCHIVO HISTORICO DE ENSENADA, B.C.
"CONOCIENDO EL CENTRO HISTORICO DE ENSENADA”
10-06-2009
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

DR. HORACIO DE LA CUEVA SALGADO

DEPTO. DE BIOLOGIA DE LA CONSERVACION-CICESE
“SELECCION NATURAL PARA INOCENTES”

17-06-2009

DRA. IRINA SIMAKOVA

BORESKOV INSTITUTE OF CATALYSIS-RUSSIA SENIOR RESEARCHER
“CATALYTIC BIODIESEL PRODUCTION. EFFECT OF METAL DISPERSION IN
PALLADIUM CATALYSTS”

24-06-2009

DR. LUIS MOCHAN BACKAL '

DEPTO. DE FiSICA TEORICA — INSTITUTO DE CIENCIAS FiSICAS-UNAM
“PROPIEDADES OPTICAS DE META-MATERIALES NANOESTRUCTURADOS”
01-07-2009

DR. IGOR BARIGIN

SANKT PETERSBURG STATE UNIVERSITY, RUSSIA
“MEXICO IN GLOBAL DIMENSION: A SIGHT FROM RUSSIA”
31-07-2009

DR. ENRIQUE SAMANO TIRADO

CENTRO DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIA
“NANOTECNOLOGIA CON ADN”

29-07-2009

DR. MARCO GALLO

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE COAHUILA

“SEPARACION DE MEZCLAS EQUIMOLARES DE HIDROGENO Y METANO EN
MATERIALES ORGANICOS (MOF's) UTILIZANDO SIMULACION MOLECUAR”
05-08-2009

ING. JUAN ALVAREZ

SUB-SECRETARIA DE DESARROLLO EMPRESARIAL DEL EDO. DE B.C.“EL SISTEMA
ESTATAL DE INVESTIGACION E INNOVACION DEL ESTADO DE BAJA CALIF.
(SIIDEBAJA) Y EL DESARROLLO ECONOMICO”.

19-08-2009

DR. ALEJANDRO MUNGARAY LAGARDA

SECRETARIO DE DESARROLLO ECONOMICO DEL EDO. DE B.C.

“EL SISTEMA ESTATAL DE INVESTIGACION E INNOVACION DEL ESTADO DE BAJA
CALIF. (SIIDEBAJA) Y EL DESARROLLO ECONOMICO”.

19-08-2009

DR. EDUARDO PEREZ TIJERINA

FACULTAD DE CIENCIAS FISICO-MATEMATICAS

UNIV. AUTONOMA DE NUEVO LEON

“NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIA EN LA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO
LEON”

02-09-2009
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26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

DR. ALEJANDRO NAVA PICHARDO

DEPTO. DE SISMOLOGIA-CICESE

“ACTIVIDAD SISMICA EN LA FALLA AGUA BLANCA Y LA RESPUESTA DE UNA RED
SISMOLOGICA O HERRAMIENTAS”

09-09-2009

BIOL. MARIA ISABEL PEREZ MONFORT

CENTRO DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIA

“EL PROGRAMA DE RECUPERACION DEL BERRENDO PENINSULAR

ANTILOCAPRA AMERICANA PENINSULARIS) EN EL DESIERTO DE EL VIZCAINO, BAJA
CALIF., SUR”

23-09-2009

DR. SANTIAGO CAMACHO LOPEZ

FISICA APLICADA-CICESE

“PULSOS LASER Y TEJIDO BIOLOGICO: ASPECTOS FUNDAMENTALES Y
APLICACIONES”

30-09-2009

M.C. ARTURO SUSARREY ARCE

ESCUELA INTERNACIONAL SUPERIOR DE ESTUDIOS AVANZADOS DE TRIESTE,
ITALIA

“NANO-BIOSENSORES”

07-10-2009

DR. GUSTAVO LOPEZ BADILLS

DEPARTAMENTO DE FISICO-QUIMICA DE NANOMATERIALES- CNyN-UNAM
“CARACTERIZACION DE LA CORROSION EN LA INDUSTRIA ELECTRONICA”
18-11-2009

DR. SERGIO FUENTES MOYADO

CENTRO DE NANOCIENCIAS Y NANOTECNOLOGIA-UNAM
“LA PANDEMIA DE LA INFLUENZA A/HIN1 EN MEXICO”
01/12/2009

DR. RAUL ROJO RANGEL

DEPTO. FISICA APLICADA-CICESE

"EFECTOS EN LA PROPAGACION DE PULSOS ULTRACORTOS EN FIBRAS OPTICAS
MICROESTRUCTURADAS”

09-12-2009
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VINCULACION Y DIFUSION

ESTANCIA “JOVENES A LA INVESTIGACION”

Dr. Jesus L. Heiras Aguirre

Coordinador

Este 2009 estamos cumpliendo 10 afios de haberse iniciado el programa "Jovenes a la
Investigacion”. En esos 10 afios han participado alrededor de unos 350 estudiantes de primaria,
secundaria, preparatoria y licenciatura; han participado en este programa jévenes que pretendian
estudiar derecho, biologia, artes, casi todas las ramas de ingenieria, fisica, quimica y varias mas.
Esos jovenes han sacrificado tres o cuatro semanas de sus vacaciones para venir a "convivir"
con los investigadores y técnicos del Centro de Ciencias de la Materia Condensada primero y
después del Centro de Nanociencias y Nanotecnologia.

Este afio participaron 30 estudiantes durante los dias del 15 de junio al 3 de julio. Tuvimos que
hacer una cuidadosa seleccion pues recibimos mas de 60 solicitudes. Estamos listos ya para
iniciar los trabajos de organizacion del evento para el 2010; listos, con la seguridad de que
tendremos una vez mas una estancia enriquecedora para los muchachos y para nosotros los
investigadores.
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TALLER DE CIENCIA PARA JOVENES

Roberto Machorro Mejia

Coordinador

El XI Taller de Ciencia para Jovenes se llevd cabo en
Ensenada, Baja California, del 28 de junio al 6 de julio de 2009 en las instalaciones del CICESE,
la UNAM y la UABC.

Fue la novena ediciébn de un evento dirigido a jovenes de preparatoria de todo el pais
interesados en la ciencia. El taller representa un esfuerzo de investigadores y personal de las
instituciones participantes por promover el interés en la ciencia entre los jovenes pre-
universitarios y por ayudarlos a satisfacer su curiosidad sobre como se realizan las labores de
investigacion cientifica en la actualidad y, en particular, en México.

El IX Taller de Ciencia para jovenes se realizé gracias al trabajo voluntario de un gran namero de
investigadores, técnicos y personal administrativo del CICESE, la UNAM y la UABC, asi como
del decidido apoyo de estas tres instituciones, sin cuya labor y aportaciones, este taller no
existiria.

Existe una pagina permanente del Taller de Ciencia para Jévenes la cual se puede accesar en
http://lwww.cicese.edu.mx/tallerjovenes/. Esta pagina es el lugar principal desde donde se difunde
informacion sobre este evento, ademas de servir como registro de eventos de afios anteriores.
Adicionalmente, cada afio se elabora un cartel y un ftriptico informativo que se distribuye en
varias instituciones de educaciéon media en todo el pais.

La experiencia nos muestra que los participantes de talleres anteriores se convierten en
emisarios muy efectivos del taller. Alun asi, cada afio se hace un esfuerzo por llegar a mas
escuelas.

Las labores de promocion del IX taller se iniciaron desde principios de 2009.
Se recibieron 363 solicitudes de las cuales fueron aceptadas 42.

Se recibieron solicitudes de 20 estados de la Republica.
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CASA ABIERTA

Armando Reyes Serrato
Arturo Gamietea

Coordinadores

10 de abril Evento “Casa Abierta” que efectuamos cada afio en el CNYN-UNAM. Se conté como
siempre del apoyo de los medios de comunicacién locales y se entregaron personalmente las
invitaciones en las escuelas de la localidad. Se logré una asistencia de aproximadamente {1500
visitantes! Fue la edicion nimero 12.

Cabe notar que es un evento que la poblacién solicita y que no solamente se atiende a personas
o0 escuelas del Puerto, ya que acuden personas desde Mexicali, Tijuana y eventualmente del Sur,
como San Quintin.

Otra forma de divulgacion y de vinculacién que ha tenido el CNYN es la formacién de la
Asociacion Civil Matematiké, en la cual ya se esta promoviendo la ensefianza y el aprendizaje de
las matematicas y en poco tiempo la de la ciencia (fisica, quimica, biologia).

En este renglén se ha conseguido un edificio de 600 m?, un aula de medios, $400,000 para
apoyar a la olimpiada de matematicas y algunas otras cosas mas con empresarios de la
localidad.

De esta manera la UNAM satisface su obligacion de difundir la cultura y de vincularse con el
sector empresarial, asimismo como de ayudar a la region para su desarrollo. A través de
Matematiké se pretende elevar el nivel de conocimientos en matematicas para que el estado
deje el deshonroso 26to. lugar que ocupa en la actualidad.

74



NANOMEX 09

Noboru Takeuchi Tan

Coordinador del evento

El Centro de Nanociencias y Nanotecnologia de la Universidad Nacional Autbnoma de México
Campus Ensenada, llevé a cabo una serie de eventos dentro del programa de encuentros
cientificos-culturales de la UNAM del 9-11 de Noviembre 2009. El objetivo de este programa
interdisciplinario, cientifico-humanistico-cultural es el de poder realizar las funciones primordiales
de la UNAM, que son relevantes a la sociedad, como, las académicas y de investigacion, las
educativas, las de difusion y divulgacién, asi como las de capacitacion, en un ambiente cultural
reconfortante al espiritu.

Se impartiron conferencias por parte de especialistas nacionales y extranjeros. Los grupos de
trabajo se presentaron en sesiones plenarias y simultdneas, mesas redondas y exposicion de
carteles. En esta edicién, nanomex09 buscé enfocarse en las areas de las Nanociencias y la
Nanotecnologia que estima estratégicas para el pais. En tal sentido, se dio prioridad a los
siguientes ejes tematicos:

Nanociencia y Nanotecnologia en biologia y medicina.

Energia y Medio Ambiente

Nanomateriales

Nanociencia y Nanotecnologia en agricultura, ganaderia y alimentacion.
Eco-toxicidad y regulacion de nanomateriales, estandarizacion.
Aspectos éticos, sociales y legales de la nanotecnologia.

Educacion y divulgacion de la nanociencia y la nanotecnologia.

NoughrwbdE

La asistencia a Nanomex09 fue alrededor 250 personas, 15 de ellas vinieron del extranjero.
Se impartieron 21 charlas plenarias, 2 mesas redondas con 3 ponentes por mesa, 21 platicas
orales en sesiones paralelas y 81 presentaciones en carteles.
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Asimismo se impartié un Curso intensivo: Nanomateriales: propiedades bésicas y aplicaciones (9
de noviembre- UABC Ensenada), el que tuvo una asistencia de 72 personas.

También se dio un Taller introductorio: Nanociencias y Nanotecnologia para Principiantes (9 de
noviembre Auditorio CNyN-UNAM), con una asistencia de 52 personas.

El Evento Nanociencia: arte, cultura y diversion (Martes 11 de Noviembre 2009: 5pm, Sala
Ernesto Mufioz Acosta Centro Estatal de las Artes Ensenada) tuvo una asistencia de 200
personas.

XV SIMPOSIO EN CIENCIA DE MATERIALES

En la edicién de este afio, se extendié a 5 dias para celebrar el aniversario XV y se tuvo la
participacion de 70 personas, nacionales y extranjeros.

El programa del Simposio estuvo formado de 8 platicas plenarias, presentadas por
investigadores invitados, 5 internacionales (Alemania, Espafia, Canada, EUA) y 3 nacionales
(San Luis Potosi, Instituto Politécnico Nacional e industria en Ensenada); hubo 29
presentaciones orales de 15 minutos de duracion, de las cuales 6 fueron de investigadores
externos al CNyN; una mesa de discusion; dos sesiones de carteles con 67 presentaciones
programadas; 5 cursos cortos; un taller tedrico-practico de herramientas y aplicaciones de
nanociencias y nanotecnologia; un concurso de imagen cientifica con 26 participaciones; una
exposicion de imagenes de nanoarte; una conferencia sobre la elaboracién de vinos en
Ensenada y; dos platicas de antropologia.

Los miembros del comité organizador son:

Dra.Guadalupe Moreno
Nanoestructura

Dr. Antonio Diaz

Fisicoquimica de Nanomateriales
Dr. Fernando Rojas
FisicaTedrica

Dr. Alejandro Duran

Materiales Avanzados

L.C.C. Margot Sainz
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cOMPUTO

L.l. Juan Antonio Peralta (administrador),
L.C.C. Margot Sainz Romero,

M. C. Carlos Gonzalez Sanchez,

M.C. Arturo Gamietea Dominguez,

Fis. Jorge Palomares Sanchez

Relacion de equipo de coémputo:

El Centro cuenta con 200 computadoras personales y 30 computadoras portéatiles. El 60% de las
computadoras tiene sistema operativo winxp, el 15% tiene windows vista, el 5% con windows 7'y
el restante 20% contiene sistemas linux, unix y solaris.

Se tienen 12 equipos de computo de alto rendimiento, de los cuales

2 s0n equipos Sun microsystems

5 son estaciones de alto rendimiento DELL con dos procesadores de 3.xx ghz
1 es Alpha UP2000 con procesador alpha de 833mhz y 4 meg Cache

4 son Compute Node con procesador Tyan 2882 AMD Dual Opteron mb

Ademas, se cuenta con:

e 1 servidor Barracuda Spam Firewall

e 1 cluster de 3 computadoras personales con procesador Pentium IV de 3.2 Ghz

e 23 impresoras, de las cuales, 1 es de alto volumen laser a color y 5 son de alto volumen
blanco y negro.

Se tienen también:

5 camaras digitales

5 cafiones

6 scanner de camara plana
6 modems

1 ruteador

10 switches
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Soluciones de Hardware:

Se puso en funcionamiento un servidor para respaldo de informaciéon de usuarios
TERASTATION PRO de 4TB

Se adquirio un cafion Optoma para instalacion en el Aula 4

Se adquirieron 7 computadoras para estudiantes y 1 para biblioteca

Se adquirié 1 impresora laser para su instalacion en red ubicada en sala de computol
Se actualizaron 15 computadoras personales (por proyectos)

Se le hizo mantenimiento preventivo a 100 computadoras personales

Soluciones de Software:

-Instalacién de Software con Licencia:

-Sistema Operativo Windows
-Microsoft Office

-Antivirus

Mathematica (en sala de coémputo 1)

Otros Apoyos:

Redes

Instalacion de programas y actualizacion de antivirus.
Mantenimiento correctivo.
Impresién de 162 carteles para diferentes eventos académicos.
Se han realizado 37 videoconferencias de la direccion (CTIC, PCelM y CAACFMI)
24 videoconferencias solicitadas por biblioteca, administracion o investigadores.
Se han efectuado 266 eventos en el auditorio de varios tipos:
0 Seminarios
Proyeccion de peliculas
Clases impartidas
Examenes de doctorado y maestria del CNyN y CICESE
Visitas de estudiantes de escuelas de la regién

O o0OO0O0

y Telecomunicaciones:

Instalacion de 2 lineas E1 via Telnor (via directa Tijuana-San Diego, mismo retorno);
nuestra salida ya no es a través de la UNAM (4 Mb de salida)

Separacion de trafico entre CNyN y Astronomia

Instalacion del servidor FTP

Instalacién de un “Firewall” para control de trafico en los cubiculos anexos de
estudiantes (Trailers)

Perspectivas a corto plazo:

Instalacion de camaras de monitoreo dentro del edificio para ampliar la cobertura actual
Instalacion de Control de Acceso biométrico en la entrada al edificio del CNyN
Instalacion de camaras de monitoreo para estacionamiento CNyN para mejorar la
seguridad

Mejoramiento de la red telefonica (se requiere un conmutador nuevo)
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* Mantenimiento actualizado de la pagina web del CNyN (en proceso)
» Sistema de adquisicién del informe anual de los académicos via internet (en proceso)

BIBLIOTECA

M.C. Citlali Martinez Sisniega, Responsable

Ana Bertha Patron Martinez, Bibliotecaria.

Durante el 2009 la biblioteca conté con 63 suscripciones a revistas, y con un acervo total de
3925 libros.

Cabe mencionar, que la base de datos del CNyN esté al corriente en la Direccién General de
Bibliotecas.

Durante este afio la biblioteca cont6 con un presupuesto de $182,955 M.N. para compra de
libros, con el cual se adquirieron 62 obras impresas en papel (67 volimenes).

En el rubro de publicaciones periddicas se contd con un presupuesto de $2°236,223 M.N, que
permitié renovar las suscripciones de 63 titulos de revistas.
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TALLER MECANICO

Alejandro Tiznado Vazquez

Enrigue Medina Leal

REPORTE DE TRABAJOS REALIZADOS EN EL PERIODO 2009:

1.-Troquel de acero inoxidable 304 con eje de 1cm para pastillas (Felipe Castillon).
2.-Troquel de acero inoxidable para sellos de teflén de acuerdo a la muestra (Trino Zepeda).
3.- 5 portamuestras para equipo PLD (Fabio Chale).

4.-Restauracion de flange cambiar pasa muros y soldar con soldadura proceso tig (Wencel de la
Cruz).

5.-Fabricacion de 2 cilindros de teflon para reactor quimico de acuerdo a la muestra (Trino
Zepeda).

6.-Mesa en tubular con formica y forrada con lamina diamantada (Gabriel Alonso).
7.-Sistema de medicién eléctrica con sistema de ajuste (Nelson).

8.-Portamuestras de aluminio con ejes X,Y,Z. para sistema quimico (Andrey Simakov).
9.-Reparacion de autoclave de acero inoxidable y fabricacion de vaso de teflon (Villavicencio).
10.-Fabricacion de flange de acero inoxidable para medidor de vacio (Portelles).
11.- 3 cajas de ABS para componentes electréonicos de acuerdo a los planos (Trino Zepeda).
12.-Desmontar filamento de camara de vacio y soldar con maquina punteadora (Wencel De la
Cruz).

13.-Estacion para mediciones elipsométricas con torres, bases, monturas con baleros de
acuerdo al plano .para tesis de maestria (Pedro Casillas).

14.-Piezas de ceramica maquinable para sistema de vacio con sistema de ajuste en angulo
(Philipe Robin).

15.-Mesa en tubular y caja para contener arena para balanza analitica (Amelia Olivas)
16.- 3 portamuestras para equipo SAM en acero inoxidable 304 de acuerdo al plano (Hugo
Tiznado)

17.-Monturas de aluminio para lamparas de oOptica de acuerdo al plano (R. Machorro)
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18.-Fabricacion de montura de 3”en acero inoxidable para pulido de ventanas de cuarzo en
maégquina pulidora (J. Camacho).

19.-7 mesas para biblioteca en tubular y melamina de acuerdo al plano (C. Martinez).
20.-2 monturas en plastico para fibras Opticas de acuerdo al plano (Manuel Herrera).
21.-Calefactor de acero inoxidable 304 con barrenos y roscas de acuerdo al plano (Oscar
Contreras).

22.-Placas y rondanas en ceramica para templar de acuerdo al plano (Oscar Contreras).
23.-2 monturas de aluminio para pulir ventanas de cuarzo de 4" de acuerdo al plano ( G . Soto).
24,-Troquel de acero A2 para templar con eje de 2"1/8 de acuerdo al plano (Fatima Pérez).
25.-Troquel de grafito con eje de 1"1/2 para prensa caliente de acuerdo al plano (Fatima Pérez).
26.-Vaso de acero para templar con tapa y fondo en radio para maquina de molino de bolas de
acuerdo al plano (Mario Farias).

27.-Caja de acrilico para lampara UV con ensamble de tornillos y ventanas de acuerdo al plano
(G. Hirata).

28.- Fabricacion de vaso de teflon para reactor quimico de acuerdo a la muestra (A Olivas).
29.-Camara de alto vacio en acero inoxidable 304 de 10" con 8 puertos en cuerpo, 5 puertos en
tapa todo esto soldadura de proceso tig (soldadura de gas inerte) para el IPICIT Esta universidad
compro todos los materiales y el CNYN se encargdé de la fabricacion.

30.-Reactor quimico de 3" de diametro 8" altura en acero inoxidable 316 con tapa y vaso interior
de teflon de acuerdo al plano (Oscar Raymond).

31.- monturas de soporte y ajuste para telescopio en plastico pvc y delrin para laboratorio de
elipsometria (R Machorro).

32.-Fabricacion de monturas en aluminio para celdas de UV para reflectancia difusa (Andrey
Simakov).

33.- Fabricacién de monturas en aluminio para celdas de transmitancia (Andrey Simakov).
34.-Mantenimiento a fresadora consistente en reemplazo de baleros y bandas. Quedando otra
vez al 100%.

LABORATORIO DE INSTRUMENTACION

Pedro Casillas Figueroa

Victor Julidn Garcia Gradilla




El naciente laboratorio de instrumentacién es una pieza importante en el CNyN en tanto facilita,
apoya y contribuye al desarrollo de la investigacion cientifica mediante la creacion, entre otros,
de infraestructura experimental.

Las actividades se centran en los técnicos académicos M. en C. Victor Garcia Gradilla y el Ing.
Pedro Casillas Figueroa miembros del Departamento de Materiales Avanzados, auxiliados por
estudiantes de ingenieria de la UABC y el Instituto Tecnoldgico de Ensenada.

La funcién principal de este laboratorio es el desarrollo de instrumentacion especializada, la
implementacion de sistemas automatizados de control, creacién de infraestructura, reparacion de
equipos y accesorios, entre otras tareas que ademas de apoyar las actividades de investigacién
cientifica en los diferentes laboratorios del CNyN, le brindan a las mismas un valor agregado en
cuanto a rigor cientifico se refiere.

También se realizan labores de mantenimiento de equipo y asesoria técnica en la adquisicion de
equipos comerciales.

En el afio 2009, dentro de las actividades realizadas se destacan:

Instrumentacion.

1) En proceso la construccion de un elipsémetro de analizador rotatorio, el cual se utilizara para
medir el espesor y las propiedades o6pticas de peliculas delgadas durante el proceso de
deposicion empleando un vy una tarjeta de adquisicion de datos PCI-6035E de National
Instruments. Las actividades realizadas contemplan desde la bisqueda bibliografica, hasta la
integracion del sistema y pruebas, pasando por el disefio mecéanico y circuitos electrénicos
controladores, cotizacion y compra de partes, programacion por LabView, entre otras.

2) Desarrollo de un sistema automatizado para el control de depdsitos de peliculas delgadas por
la técnica de erosion idnica reactiva, en el que se concluy6 el proyecto realizando las
siguientes actividades: optimizacion de los programas de cémputo, optimizacion del algoritmo
de control y eliminacién de ruido, implementacion de los algoritmos de control, incorporacion
de un elipsémetro, y la prueba y validacion de resultados.

Sistemas electréonicos.
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1) Disefio y construccién de un circuito digital para disparar externamente un laser PowerLite
Plus y sincronizarlo con un CCD para la adquisicién y estudio de los espectros producidos por
plasmas.

Desarrollo de programas para automatizacién de mediciones.

1) Modificacién del programa para calculo de concentraciones del cromatégrafo 8610C GC. La
modificacidon consisti6 en agregar una rutina para adquirir los valores medidos por el
analizador de gases AO2020 de ABB. Se probé y se puso en marcha.

Otras Actividades.

1) Mantenimiento general al equipo de cémputo del laboratorio de ferroelécricos.

2) Reparacion del cromatografo de gases 8610C GC del laboratorio de espectroscopia IR-
RAMAN.

3) Reparacion de la mufla de vacio Centurion VPM del laboratorio de superconductividad.

4) Reparacion del modulo de disparo Proxitronic IP 5N de un intensificador de imagenes del
laboratorio de 6ptica.

5) Reparacién de la fuente Advance Energy MDX-1K del laboratorio de peliculas delgadas.
6) Reparacién del analizador de gases AO2000 del laboratorio de espectroscopia IR-RAMAN.
7) Reparacién de fuente de alto voltaje del microscopio Auger.

8) Reparacién del sistema medicién por la técnica de resonancia electromecénica por
sobrevoltaje.

9) Reparacién de fuente de DC MDX500 para depoésito de peliculas delgadas del laboratorio
Auger.

10) Reparacion de tarjeta de adquisicion de datos del sistema de control de introduccién de
gases de la camara de deposito del laboratorio de peliculas delgadas.

11) Reparacion del controlador de bomba turbomolecular TCP300 del laboratorio de Materiales
Luminiscentes.

12) Adecuacion de nueva PC para el control del sistema de medicién del método resonante.
13) Revisién del controlador de motores de pasos del espectrografo del laboratorio de Gptica.
14) Reparacion del elipsometro Wollam M44 del laboratorio de Gptica.

15) Reparacion del regulador de voltaje de la linea naranja del edificio del CNyN.

83



SECRETARIA TECNICA

Ing. Israel Gradilla Martinez
Secretario Técnico

En el 2009 se llevaron a cabo las siguientes acciones de
mantenimiento:

No oM

© ®©

10.
11.
12.

Instalacion y habilitacion de interiores de oficina para los estudiantes en la oficina movil
3.

Limpieza del campus UNAM.

Remocion del letrero CCMC e instalacion del letrero CNyN en el frente del auditorio.
Remodelacioén de la terraza del CNyN.

Instalacion de una nueva puerta de acceso al CNyN.

Habilitacion del aula # 4.

Mantenimiento a oficinas de estudiantes consistente en pintura exterior en todas y
mantenimiento a barandales y renovacion de pisos en las oficinas moviles 1y 2.
Instalacion de piso de losetz en el auditorio.

Remodelacioén en la seccién correspondiente al CNyN de la casa de huéspedes.
Instalacion de algunas nuevas luminarias exteriores respetando la “Ley del Cielo”
Supervision de las actividades del taller mecénico.

Supervision del mantenimiento del edificio consistente en instalaciones hidraulicas,
sanitarias, eléctricas, ventaneria, iluminacion.
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SECRETARIA ADMINISTRATIVA

C.P. Icela Medina Castro

Secretaria Administrativa

El Centro de Nanociencias y Nanotecnologia

de la UNAM como una institucién de primer

nivel, necesita para sus operaciones de una administracién también de primer nivel. Por ello se
ha procurado crear un ambiente de respeto, confianza, comunicacién y valoracion de los
trabajadores, para elevar el nivel de la administracion a un punto donde el rendimiento y la
eficiencia se optimicen.

Las normas y procedimientos que regulan el manejo administrativo de los recursos que se
otorgan para las investigaciones, asi como el Programa 1SO9001-2000 de calidad de los
procesos administrativos son herramientas que permiten la transparencia de la administracion y
son adecuados para las necesidades actuales del Centro. Llevamos tres afios trabajando con él
y la UNAM acaba de recibir la recertificacion en enero de 2009, lo que muestra que se ha estado
trabajando en la mejora continua.

En el transcurso de este (ltimo afio el grado de cumplimiento de los objetivos se ha
incrementado y se ha dado de forma satisfactoria, cubriendo los porcentajes establecidos.
Aunado a ello existe buena comunicacién con la Direccién General de Servicios Administrativos
gue nos ha apoyado para el logro de nuestros objetivos.

Con la Unidad de Proceso Administrativo nos hemos visto beneficiados en cuanto a tiempos de
respuesta en los pagos a proveedores, reembolsos y transferencias internacionales y en la
atencién de tramites y aclaraciones que ahora se realizan localmente.
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Es importante mencionar y agradecer al personal que integra la Secretaria Administrativa y al
personal administrativo de base el apoyo incondicional que han brindado para el logro de los
objetivos de calidad y sefalar que existe entusiasmo por participar en los proyectos de

crecimiento de este Centro.

PRESUPUESTO 2009 (MILES DE PESOS)

NOMBRE

MINISTRADO

EJERCIDO

SALDO

ADMINISTRACION

$ 66'298,388.25

$ 65'248,042.55

$ 1'050,345.70

DGAPA 3'559,994.25 3'451,254.05 108,740.20
CONACYT ** 10'213,611.40 7'466,047.29 2'747,564.11
TOTALES $80'071,993.90 $ 76'165,343.89 $3'906,650.01
APOYOS RECIBIDOS (MILES DE PESQS)
NOMBRE MINISTRADO EJERCIDO SALDO
COORD. INV. , ,
CIENTIFICA 1'858,088.46 $ 803,088.37 1'055,000.09
PAPIME LMG $ 200,000.00 $199,960.86 $  39.14
PAPIME NTT 135,000.00 135,000.00 $ 0.00
$199,580.67
PAPIME JH $200,000.00 $  419.33
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Factor de impacto (FI) de las principales revistas con arbitraje y
circulacién internacional registradas en el IS, en que publicaron los
investigadores del CNyN-UNAM durante 2009

Revista Factor de Articulos
Impacto Publicados

en 2009
Applied Catalysis B: Environmental 4.853 3
Applied Catalysis A: General 3.190 3
Journal of Nano Research 2.299 3
Catalysis Letters 1.867 3
Solid State Sciences 1.742 3
Superlattices and Microstructures 1.211 2
Fullerene, Nanotubes and Carbon 0.680 5
Nanostructures

Centro de Nanociencias y Nanotecnologia
Tabla para estadfsticas de articulos indizados / afio
Comparaciones sin promediar y con dos tipos de promedios
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